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1 INTRODUCAO

O presente documento corresponde a elaboracdo do Diagnadstico

Sistema de Abastecimento de Agua e Diagndstico do Sistema de Esgotamento

Sanitario do municipio de Campo Alegre, parte integrante do Plano Municipal

Saneamento Basico de Campo Alegre — SC.

do

de

A correlacdo de dados destes diagnosticos com as demais informacdes

do Diagndstico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, Diagndstico

Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana, Diagndstico Socioecondmico,

Cultural, Ambiental e de Infraestrutura devem contribuir para atribuicdo

Programas, Projetos e Metas do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

do

de

De acordo com Heller, Costa e Barros (1995) a oferta de saneamento

associa sistemas de infraestrutura fisica (instalacbes e equipamentos) e uma

estrutura educacional, legal e institucional que abrange os seguintes servicos:

- Abastecimento de agua as populacdes, com qualidade compativel com a

protecdo de sua salude e em quantidade suficiente para a garantia de condicdes

basicas de conforto;

- Coleta, tratamento disposicdo ambientalmente adequada

e

sanitariamente segura dos esgotos sanitarios, nestes incluidos o0s rejeitos

provenientes das atividades domeésticas, comercial e de servicos, industrial
publica;

- Coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada
sanitariamente segura dos residuos solidos rejeitados pelas mesmas atividades;

- Coleta de aguas pluviais e controle de empocamentos e inundacgdes;

e

e

- Controle de vetores de doencas transmissiveis (insetos, roedores,

moluscos, etc.).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude — OMS, saneamento

pode ser definido como o controle de todos os fatores do meio fisico do homem q

ue

exercem ou podem exercer efeito deletério sobre seu bem estar fisico, mental e
social (PHILIPPI JR, AGUIAR, 2005). Neste sentido, o conceito de Saneamento

Basico, por vezes associado somente a agua e esgoto, evoluiu para Saneamento

com viés ambiental, abrangendo além dos Sistemas de Abastecimento de Agua -
&
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SAA e Sistemas de Esgotamento Sanitario — SES, os servicos de manejo de
residuos solidos e manejo de aguas pluviais urbanas, 0s quais devem se integrar ao
ordenamento e ao uso do solo, a fim de promover o aumento da salubridade
ambiental e a melhoria da qualidade de vida urbana e rural ( WARTCHOW, 2009).

Segundo a Diretoria de Saude Publica e Meio Ambiente da OMS, para
cada dolar investido em saneamento ha um retorno entre US$ 4 a US$ 34, sendo o
investimento em saneamento mais importante para a saude das pessoas e beneficio
para o desenvolvimento socioecondmico dos paises (Revista DAE, 2010).

A falta de acesso a 4gua potavel e ao esgotamento sanitario adequado
(coleta e tratamento dos esgotos), assim como ao tratamento e disposicéo final de
residuos sdlidos constituem um dos mais sérios problemas ambientais e sociais,
afetando pessoas do mundo todo, principalmente nas &reas rurais, pequenas
cidades e periferia dos grandes centros urbanos (BRASIL, 2010).

Conforme Relatorio da ONU (2003 apud Macédo, 2004) o fornecimento
de 4gua potavel e saneamento adequado a todos é a melhor medida para reduzir a
incidéncia de doengas e salvar vidas no mundo em desenvolvimento.

Para Faria (2008), o saneamento envolve também medidas de educacgéo
da populacdo em geral e conservacdo ambiental.

A Lei Nacional do Saneamento Basico entende a universalizagdo como o
acesso a agua potavel e esgotamento sanitario em qualidade e quantidade
suficientes, sendo os sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario
servicos essenciais de carater publico que previnem enfermidades como colera,
febre paratifoide, amebiase, esquistossomose, hepatite infecciosa, poliomielite e
dengue (WARTCHOW, 2009). Cabe aos municipios o papel de viabilizar a
implantacdo de sistemas de tratamento de esgotos e assegurar 0 pleno
abastecimento de agua as suas populacbes (MPO/SEPURB/IPEA, 1995 apud
ZORATTO, 2006).

Apesar da importancia para salde e meio ambiente, o0 saneamento basico
no Brasil esta longe de ser adequado; dois tercos de todo esgoto gerado no Brasil
nao sao tratados, ou seja, mais da metade da populacdo ndo conta, sequer, com
redes para coleta de esgotos e 80% dos residuos gerados sédo lancados diretamente

nos rios, sem nenhum tipo de tratamento prévio. O descaso e a auséncia de
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investimentos no setor de saneamento, em especial nas areas urbanas, compromete
a qualidade de vida da populagcdo e do meio ambiente (CUNHA et al., 2008);
(TRATA BRASIL, 2011).

N&o se diferenciando da realidade nacional referente ao Saneamento
Bésico, Campo Alegre apresenta indice nulo em Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) atraveés de redes coletoras com tratamento de esgotos.

O Brasil melhora muito lentamente na prestacdo dos servicos de agua,
coleta e tratamento dos esgotos, mesmo apds a retomada dos investimentos no
setor, o pais ainda esta distante da tdo sonhada “universalizagdo” dos servigos que
nao acontecera sem um maior engajamento e comprometimento dos governos
federal, estaduais e principalmente os municipais (TRATA BRASIL, 2011).

As profundas desigualdades regionais existentes na infraestrutura de
saneamento fazem da universalizacdo e da melhoria dos servigos de abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, coleta de lixo e drenagem urbana,
um objetivo a ser alcancado pelo Estado e conquistado pela sociedade brasileira
(IBGE, 2004).

O descaso e a auséncia de investimentos no saneamento, em especial
em dareas urbanas, compromete a qualidade de vida da populacdo e do meio
ambiente. Santa Catarina, apesar de ser um dos estados com melhor qualidade de
vida do Brasil, destaca-se negativamente na quase auséncia de coleta e tratamento
de esgotos domésticos, atingindo uma cobertura atual de 12% da populacdo urbana
do Estado, uma das piores do pais (CUNHA et al., 2008).

1.1 CONSIDERACOES REFERENTES AO DIAGNOSTICO DE AGUA E ESGOTO
CONFORME SNIS/2012

Conforme dados do Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgoto (2012),
incluso no Sistema Nacional de Informacgdes sobre o Saneamento - SNIS (Anexo )
sdo apresentados dados de prestadores de servicos regionais, microrregionais e
locais. Conforme Tabela 1, Santa Catarina apresenta 284 municipios atendidos com
Servigo de abastecimento de agua, representando um indice de atendimento com
rede de dgua de 85,9% em relacdo a populacao total do estado. O indice de perdas
na distribuicdo apresenta-se com 34,76%, sendo que ambos os indices apresentam
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valores semelhantes aos indices da regido sul do pais.

Tabela 1 — Dados Operacionais de Servicos de Agua de Santa Catarina e Sul do
Brasil.

Servigos Estado de Santa Catarina Sul
Agua
Municipios atendidos - Agua 284 1.116
indice de atendimento com 85,9 87,18

rede de agua - populacéo
total (%) (INO55)

indice de atendimento com 96,77 97,16
rede de 4gua - populacdo
urbana (%) (IN023)

Consumo médio per capita de 152,95 149,3
agua (l.hab/dia) (IN022)

indice de perdas na 34,76 36,35
distribuicdo (%) (INO49)

Quantidade de ligagbes de 1.511.132 6.986.267
agua ativas (lig.) (AG002)

Quantidade de economias 1.843.260 8.297.467

residenciais ativas (agua)
(econ.) (AG013)

Fonte: BRASIL, 2014.
O Diagnostico do SNIS referente aos Servicos de Agua e Esgoto (2011)

apresenta informacdes quanto aos prestadores de servicos regionais,
microrregionais e locais. Conforme Tabela 2, Santa Catarina apresenta apenas 47
municipios atendidos com Servico de esgotamento sanitario, representando um
indice de atendimento com rede de esgoto de 14,59% em relacdo a populacéo total
e de 17,3% em relacdo a populacdo urbana, indicando valores mais baixos em
relacdo aos indices da regido sul do pais.

Tabela 2 — Tabela de Dados Operacionais de Servicos de Esgoto de Santa Catarina
e Sul do Brasil.

Servicos Estado de Santa Catarina Sul
Esgoto
Municipios atendidos - 47 351

Esgoto

indice de atendimento com
rede de esgoto - populagéo 14,59 36,63
total (%) (INO56)
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Servigos Estado de Santa Catarina Sul
Esgoto
indice de atendimento com
rede de esgoto - populacéo 17,3 42,72
urbana (%) (IN024)
Quantidade de ligacbes de 160.731 2 460.851

esgoto ativas (lig) (ES002)

Quantidade de economias
residenciais ativas (esgoto) 275.847 3.322.920
(econ) (ES008)

Fonte: BRASIL, 2014.
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2 METODOLOGIA

Para elaboracdo deste diagnoéstico foram utilizados dados coletados em
instituicdes publicas, entidades privadas e documentos publicos, tais como:

e Prefeitura Municipal de Campo Alegre;

e Secretaria de Saneamento Ambiental;

e Secretaria de Saude;

¢ Vigilancia Sanitaria Municipal,

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE;

e Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento — SNIS
(Ministério das Cidades) e;

e Comités de Bacias Hidrogréaficas do Rio Negro.

Complementarmente foram realizadas visitas técnicas em campo para
verificacdo das instalagbes ou sistemas em operacao, implantacdo de projetos de
Sistemas de Abastecimento de Agua de Aguas de Campo Alegre e visitas técnicas
para verificacdo de ocorréncia de esgoto a céu aberto.

O estudo foi fundamentado a partir do levantamento e andlise de dados
primarios e secundarios realizados no periodo de dezembro de 2014 a abril de 2015.

De acordo com as orientacdes da Politica Nacional de Saneamento
Basico, instituida pela Lei n° 11.445/2007, deve-se estabelecer a bacia hidrografica
como unidade espacial de planejamento. Para facilitar a elaboracdo dos relatérios
técnicos, o planejamento das acfes e a participacao popular, o Municipio foi dividido
por regides elementares, denominadas UTAP - Unidades Territoriais de Analise e
Planejamento.

O Municipio de Campo Alegre esta inserido nas bacias hidrogréaficas do
Rio Negro e do Rio Itapocu.

Para a definicho das UTAP (Unidades Territoriais de Andlise e
Planejamento), foram utilizados mapas disponibilizados pela Secretaria de
Planejamento, Transportes e Obras da Prefeitura Municipal de Campo Alegre,
permitindo a constituicio de um banco de dados e o cruzamento dos diferentes

temas estudados no projeto. Foram coletados os seguintes dados cartograficos:
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e Mapa Rodoviario Municipal de Campo Alegre - Prefeitura Municipal de
Campo Alegre;

e Aerolevantamento 2010 - Prefeitura Municipal de Campo Alegre.

Os documentos coletados foram analisados com o objetivo de verificar a
completitude e a consisténcia das informacdes. A divisdo das UTAP seguiu a divisdo
elementar das Bacias Hidrogréaficas e a divisdo dos setores censitarios fornecidas
pelo IBGE, 2014.

O territério de Campo Alegre foi dividido em duas UTAP: Centro e Bateias

de Baixo, agrupadas conforme apresenta a Figura 1.
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Figura 1 — Delimitacdo das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento — UTAP.
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&

Para facilitar o estudo, algumas microbacias e sub-bacias foram
agrupadas, formando as UTAP — Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento,
sendo elas:

- UTAP Bateias de Baixo: agrupando parte das microbacias dos rios
Avenca, da Estiva, do Saltinho, Comprido, Bateias, Tijucuma, Postema, Cachoeira e
Negro;

- UTAP Centro: agrupando parte das microbacias dos rios Vermelho
Represo, Bonito, Uvaia, Turvo, Campo Alegre, do Turvo, Cachoeira Turvo, S&o
Miguel e Negro.

Para fins de planejamento das Audiéncias Publicas e elaboracao do Plano
de Saneamento, apresenta-se a listagem dos bairros e localidades inseridos por
UTAP conforme Tabela 3.

Tabela 3 — Bairros e localidades por UTAP no Municipio de Campo Alegre.

UTAP Centro UTAP Centro UTAPB?;?&S de UTAP Bateias de
Bairros/Localidades Distritos Bairros/Localidades Distritos
1- Corredeira 1- Fragosos 1- Ribeirdo das Pedras égiiteias de
2- Capinzal 2- Cubatéo I
3- Rio Represso 3- Santana
i—n%\llﬁgquinha de Santo A- Tijucume
5- Barroso 5- Mato Bonito
6- Avenca do Rio Negro 6- Ximbuva
7- Salto 7- Céozinho
8- Serrinha 8- Ribeiréo do Meio
9- Campestre 9- Bateias do Meio
10- Faxinal 10- Campinas
11- Campo 11- Onca Parda
12- Mangueira Velha 12- Saltinho
13- Campo da Jararaca 13- Papanduva
14- Lageado 14- Pinhal
15- S&o Miguel 15- Pirizal
16- Bela Alianca 16- Avenca Grande

26
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UTAP Centro UTAP Centro UTAPBi?;i'aS de UTAP Bateias de
Bairros/Localidades Distritos Bairros/Localidades Distritos
17- Serrinha Gatz 17- Avenca do Rio Negro
18- Campo Alegre 18- Queimados

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
A Tabela 4 apresenta a relacdo de UTAP, bacia e microbacias

hidrograficas de Campo Alegre.

Tabela 4 — Relacdo de UTAP, bacias e microbacias hidrogréficas de Campo Alegre.

Bacia Area da : : Area das
UTAP Hidrografica Bacia (km?) Microbacia Microbacias
(km?)
Rio Avenca 5,573
Rio da Estiva 6,321
Rio do Saltinho 5,298
Rio Comprido 9,595
Bateias de Baixo Rio Negro 269,15 Rio Bateias 25,477
Rio Tijucuma 59,145
Rio Postema 36,110
Rio Cachoeira 5,841
Rio Negro 108,288
Centro Rio Itapocu 26,48 Rio Vermelho 26,485
Rio Represo 10,299
Rio Bonito 17,494
Rio Uvaia 5,905
Rio Turvo 46,903
Centro Rio Negro 229,61 Rio Campo Alegre 6.581
Rio do Turvo 11,127
Rio Cachoeira Turvo 16,089
Rio Sao Miguel 64,261
Rio Negro 22,142

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
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3 LEGISLACAO APLICAVEL

O uso da agua para abastecimento humano é regulamentado por diversas
leis, tanto no ambito federal, estadual e municipal. No ambito federal, as principais
regulamentadoras séo:

e Lein®8.080 de 19 de setembro de 1990 - Politica de Saude;

e Lei Federal n° 9.433 de 8 de Janeiro de 1997 — Politica Nacional de
Recursos Hidricos;

e Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 — Politica Nacional de
Saneamento Basico;

e Lei Federal n® 6.050 de 24/05/1974 - Dispde sobre a fluoretacédo da
agua em sistema de abastecimento quando existir estacao de tratamento;

e Resolucdo CONAMA n° 274 de 29 de novembro de 2000 - Define a
classificacdo das aguas doces, salobras e salinas, essencial & defesa dos niveis de
qualidade, avaliados por parametros e indicadores especificos;

e Portaria n°® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude -
Dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade;

e Portaria n° 1.469 de 29 de dezembro de 2000 - Estabelece
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e padrao de potabilidade e da outras providéncias;

¢ Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 - Dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento,
bem como estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias;

e Portaria CONAMA n° 398/GABS/DIVS/SES - Define parametros do ion
Fluoreto nas &aguas para consumo humano, distribuidas pelos sistemas de
abastecimento de agua.

No legislativo estadual, as principais legislagdes sao:

e Lei n° 13.517 de 4 de outubro de 2005 - Dispbe sobre a Politica
Estadual de Saneamento.

e Lei Estadual n® 9.748 de 30 de novembro de 1994 - Politica Estadual
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de Recursos Hidricos do Estado de Santa Catarina.

No ambito municipal, as regulamentadoras séo:

e Lei n° 3.494 de 24 de julho de 2009 - Cria a Secretaria Municipal de
Saneamento Ambiental — SMSA;

e Lein°® 3.320 de 07 de Dezembro de 2007 — Institui o0 Codigo de Postura
do municipio de Campo Alegre;

e Lei n° 38 de 10 de Outubro de 2006 - Institui o Codigo de Obras do
municipio de Campo Alegre;

e Lei Complementar n° 37 de 10 de outubro de 2006 — Institui o Plano
Diretor Participativo do municipio de Campo Alegre;

¢ Lei Organica do Municipio de Campo Alegre de 5 de abril de 1990;

3.1 CONSIDERACOES REFERENTES A LEGISLACAO FEDERAL

A Lei n° 8.080 de 19 de setembro de 1990, referente a Politica de Saude,
dispde sobre as condicBes para a promocédo, protecdo e recuperacdo da saude,
conforme:

-Articulacdo das politicas e programas da Salde com o0 saneamento € o
meio ambiente (inciso ll, art.13);

-Participacdo da Unido e Municipios na formulacdo da politica e na
execucao das acdes de saneamento basico (art.15).

-Salubridade ambiental como um direito social e patrimdnio coletivo;

-Saneamento basico como fator determinante e condicionante da saude
(art.3°).

Conforme a Lei Federal n°® 9.433 de 8 de Janeiro de 1997, Art. 1°, a
Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se em fundamentos como:

- Agua é um bem de dominio publico;

- Agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

- Em situagbes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentagcao de animais;

- Gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo

das 4guas.
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Conforme Art. 2 da Lei n° 11.445 de 5 de Janeiro de 2007, que estabelece
as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico determina que 0S servigos
publicos de saneamento basico devem ser prestados com base em principios
fundamentais como:

-Universalizacéo do acesso;

-Integralidade compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigcos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso a conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficicia das acdes e resultados;

-Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promocao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

-Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

-Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solucdes graduais e progressivas;

-Transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

-Controle social;

-Seguranca, qualidade e regularidade;

De acordo com o Art. 3° da Lei n° 11.445, considera-se saneamento
basico um conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de:

-Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacfes necessarias ao abastecimento publico de agua potéavel,
desde a captacdo até as ligaces prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

-Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagcdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as liga¢des prediais até o seu lancamento
final no meio ambiente;

-Considera-se gestdo associada como a associagao voluntaria de entes
federados, por convénio de cooperacdo ou consorcio publico, conforme disposto no

art. 241 da Constituicdo Federal,
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-Considera-se como universalizagdo como a ampliacdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico;

-Considera-se a prestacao regionalizada como aquela em que um Unico
prestador atende a 2 (dois) ou mais titulares.

Conforme Art. 8 da Lei n® 11.445/2007, os titulares dos servigos publicos
de saneamento basico poderado delegar a organizacéo, a regulacéo, a fiscalizacao e
a prestacdo desses servicos, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da
Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.

Conforme Art. 9° da Lei n°® 11.445/2007, o titular dos servi¢os formulara a
respectiva politica publica de saneamento basico, através de: elaboracédo dos planos
de saneamento basico, prestacao direta ou autorizacdo a delegacdo dos servicos a
definir o ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem como os
procedimentos de sua atuagcdo; adocdo de parametros para a garantia do
atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per
capita de agua para abastecimento publico, afim de observadas as normas
nacionais relativas a potabilidade da agua,; fixacdo dos direitos e os deveres dos
usuérios; estabelecer mecanismos de controle social; estabelecer sistema de
informacBes sobre os servicos, articulado com o Sistema Nacional de Informac6es
em Saneamento; intervencao e retomada da operacdo dos servicos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nos casos e condi¢cdes previstos em lei e nos
documentos contratuais.

Conforme Art. 10 da Lei n°® 11.445/2007, a prestacdo de servi¢cos publicos
de saneamento béasico por entidade que ndo integre a administracdo do titular
depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante
convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria, exceto
usuarios organizados em cooperativas ou associacdes, desde que se limitem a
determinado condominio ou localidade de pequeno porte ocupada por populacéo de
baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem custos de operagao e
manutenc¢ao incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios.

De acordo com a Lei n°® 11.445/2007 Art. 11°, sdo condicdes de validade
de contratos de prestacdo de servicos publicos de saneamento béasico: a existéncia

de plano de saneamento basico; existéncia de estudo comprovando a viabilidade
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técnica e econdmico-financeira da prestacdo universal e integral dos servi¢os, nos
termos do respectivo plano de saneamento basico; existéncia de normas de
regulacdo para cumprimento das diretrizes da Lei n° 11.445, incluindo a designacao
da entidade de regulacao e de fiscalizacé&o;

Conforme 8§ 1° do Art. 11° da Lei n° 11.445/2007, os planos de
investimentos e 0s projetos relativos ao contrato deverdo ser compativeis com o
respectivo plano de saneamento basico.

Conforme 8 2° do Art. 11° da Lei n° 11.445/2007, servigos prestados
mediante contratos de concessao devem prever: autorizagcdo de contracdo com
prazos e area a ser atendida; inclusdo, no contrato, das metas progressivas e
graduais de expansao dos servi¢cos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da
agua, da energia e de outros recursos naturais, em conformidade com o0s servicos a
serem prestados; prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas.

Ainda de acordo com § 2° do Art. 11°, devem ser previstos também
condicBes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacdo dos
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo sistema de cobranca e composi¢céo de
taxas e tarifas e sisteméatica de reajustes e revisdes de taxas e tarifas; politica de
subsidios.

Segundo Art. 5° do Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, que
regulamenta a Lei n° 11.445/2007, Ministério da Saude definirA os parametros e
padrbes de potabilidade da &gua, bem como estabelecerd os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &agua para
consumo humano. A responsabilidade do prestador dos servicos publicos no que se
refere ao controle da qualidade da 4gua nao prejudica a vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano por parte da autoridade de saude publica.

Conforme Art. 6 do Decreto n° 7.217/2010, excetuados 0S casos previstos
nas normas do titular, da entidade de regulacdo e de meio ambiente, toda edificagao
permanente urbana sera conectada a rede publica de abastecimento de agua
disponivel. Na auséncia de redes publicas de abastecimento de agua, serdo
admitidas solugdes individuais, observadas as normas editadas pela entidade
reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de

recursos hidricos. As normas de regulagédo dos servicos poderdo prever prazo para
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que o usuario se conecte a rede publica, preferencialmente ndo superior a hoventa
dias. Decorrido o prazo previsto, caso fixado nas normas de regulacédo dos servicos,
0 usuario estara sujeito as sancdes previstas na legislacdo do titular. Poderdo ser
adotados subsidios para viabilizar a conexdo, inclusive a intradomiciliar, dos
usuérios de baixa renda.

A Portaria n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 dispbe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade. Conforme seu Art. 2°, esta Portaria se aplica
a agua destinada ao consumo humano proveniente de Sistemas de Abastecimento
operados por concessionarias de servicos e de solucfes alternativas coletivas de
abastecimento de agua. De acordo com o Art. 5° da Portaria n°® 2.914/2011, a
solucao alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano é uma
modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com
captacdo subterranea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de
distribuicdo. No Art. 9° da desta Portaria, compete a Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA) apoiar as acdes de controle da qualidade da agua para consumo humano
proveniente de sistema ou solucdo alternativa de abastecimento de agua para
consumo humano, em seu ambito de atuacao.

De acordo com Art. 11 da Portaria 2.914/2011, compete as Secretarias de
Saude dos Estados, desenvolver acdes especificadas no VIGIAGUA, considerando
peculiaridades regionais e locais e acdes inerentes aos laboratérios de saude
publica.

O Art. 12 da Portaria 2.914/2011 destaca que compete as Secretarias de
Saude dos Municipios, exercer a vigilancia da qualidade de agua em sua area de
competéncia, executar acoes estabelecidas no VIGIAGUA, inspecionar o controle de
qualidade da agua produzida e distribuida e praticas operacionais adotadas no
sistema ou solucéo alternativa coletiva de abastecimento de agua, notificando seus
respectivos responsaveis para sanar quaisquer irregularidades identificadas e
mantendo articulagdo com entidades de regulacdo (BRASIL, 2011).

Ja o Art. 13° salienta que compete ao responsavel pelo sistema ou
solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano,

exercer 0 controle da qualidade da agua, garantir operacdo e manutencdo das
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instalacdes e controle de qualidade da agua produzida ou distribuida, analises
laboratoriais da agua conforme plano de amostragem estabelecido nesta Portaria.

De acordo com o Art. 14° da Portaria 2.914/2011, o responsavel pela
solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua deve requerer junto a
autoridade municipal de salde publica autorizacdo para fornecimento de agua
tratada, incluindo a nomeacao de um responsavel técnico habilitado pela operacéo
da solucéao alternativa coletiva.

Conforme Art. 41 da Portaria 2.914/2011, é obrigatéria a manutencgéo de,
no minimo, 0,2 mg.L-1 de cloro residual livie ou 2 mg.L-1 de cloro residual
combinado em toda a extensao do sistema de distribuicdo (reservatorio e rede).

Conforme Art. 42 da Portaria 2.914/2011, serdo aplicadas sancodes
administrativas previstas na Lei n° 6.437/1977 aos responsaveis pela operacdo dos
sistemas ou solucdes alternativas de abastecimento de 4gua que nao observarem
as determinacdes constantes desta Portaria, sem prejuizo das san¢des de natureza
civil ou penal cabiveis.

Conforme Art. 44 da Portaria 2.914/2011, sendo identificadas situacdes
de risco a saude, o responséavel pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de 4gua e autoridades de saude publica devem elaborar em conjunto
um plano de acéo incluindo a eficaz comunicacdo a populacdo, sem prejuizo das

providéncias imediatas para a correcao da anormalidade (BRASIL, 2011).

3.2 CONSIDERACOES REFERENTES A LEGISLACAO ESTADUAL

De acordo com o Art. 1° da Lei Estadual n® 9.748 de 30 de novembro de
1994 que estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Santa
Catarina como instrumento de utilizacdo racional da agua compatibilizada com a
preservacao do meio ambiente, esta € regida pelos seguintes principios:

v’ Bacias hidrograficas constituem unidades basicas de planejamento do
uso, conservacgao e recuperacdo dos recursos hidricos;

v' Agua deve ser reconhecida como um bem publico de valor econémico,
cuja utilizacéo deve ser cobrada, com a finalidade de gerar recursos para financiar a
realizagdo das intervencdes necessarias a utilizagdo e a protecdo dos recursos
hidricos;
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v Utilizacdo dos recursos hidricos deve ter como prioridade

abastecimento humano;

(0]

v Corpos d’agua destinados ao abastecimento humano devem ter seus

padrbes de qualidade compativeis com esta finalidade;

v Todas as utlizacgbes dos recursos hidricos que afetem sua

disponibilidade qualitativa ou quantitativa, ressalvadas aquelas de carater individual,

para satisfacdo de necessidades basicas da vida, ficam sujeitas a prévia aprovacao

do 6rgdo competente.

3.3 CONSIDERACOES REFERENTES A LEGISLACAO MUNICIPAL

Por meio da Lei n° 3.494 de 24 de julho de 2009, foi criada a Secretaria

Municipal de Saneamento Ambiental — SMSA com a finalidade de prestar servigos

de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario em Campo Alegre. De acordo

com o Art. 56-A desta lei, a Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental tem por

finalidade o planejamento, elaboracdo, execucdo e, em caso de terceirizacao,

a

fiscalizacdo de servigcos publicos de abastecimento de agua, saneamento basico,

coleta, transporte e destinacdo de residuos soélidos e demais servicos q

ue

mantenham correlacdo direta com saneamento ambiental. Segundo o Art. 56-D

desta lei, a classificacdo dos servicos de agua e esgotos, as taxas respectivas serao

estabelecidas em regulamento baixado pelo Prefeito Municipal.

Conforme Lei n° 3.320 de 07 de Dezembro de 2007, foi instituido o

Caodigo de Postura do Municipio de Campo Alegre. De acordo com Art.18 desta lei,

ficam proibidos transgredir normas, diretrizes, padrées ou parametros estaduais,

federais ou municipais, legais ou regulamentares, a protecdo da salde ambiental

ou

do meio ambiente. Também esta proibido causar poluicdo de qualquer natureza que

possa causar poluicdo hidrica das aguas superficiais e do subsolo, especialmente

dos mananciais e as aguas dos servicos publicos de abastecimento das

comunidades.

Conforme Art. 24 da Lei n° 3.320/2007, para preservagao da estética e a

higiene publica, é proibido: comprometer por qualquer forma a limpeza das aguas

destinadas ao consumo publico ou particular, lancar na rede de drenagem &g
servida ou esgotos, sem que tenham passado pelo sistema de tratamento de
&
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efluentes domésticos, cujo projeto devera ser aprovado por 6rgdo competente da
Administracdo Municipal, o escoamento de aguas servidas ou esgoto, dos imoveis
para as vias publicas, lancar entulhos ou qualquer tipo de residuo solido nos cursos
e nascentes d’agua ou em suas margens bem como em beira de estradas, terrenos,
via publica.

Conforme Art. 41 da Lei n° 3.320/2007, os residuos liquidos somente
poderdo ser lancados nas aguas, superficiais ou subterraneas, situadas no territério
do Municipio, ap0s o tratamento adequado para eliminar ou reduzir o indice de
poluicédo, de acordo com o determinado pelas normas vigentes.

Conforme Art. 42 da Lei n° 3.320/2007, cabe ao Municipio, ou a
concessionaria de agua e esgoto, se for o caso, em consonancia com o Orgéo
Estadual competente, proceder com a classificacdo das aguas situadas no seu
territorio.

Conforme Art. 43 da Lei n° 3.320/2007, devem ser mantidos o0s
mananciais, 0S cursos e reservatorios de aguas e demais recursos hidricos do
Municipio, sendo proibida a sua alteracdo, obstrucdo ou aterro, sem uma prévia
aprovacdo da Administracido e parecer de autorizacdo do Orgdo Estadual
competente.

Conforme Art. 44 da Lei n° 3.320/2007, os proprietarios devem manter
permanentemente limpos e livre de residuos de qualquer natureza e efluentes os
cursos d’agua ou veios em sua propriedade, submetendo &s obras a previa licenca,
atendendo as exigéncias do Municipio e do Orgdo Estadual competente.

Conforme Art. 45 da Lei n° 3.320/2007, nas vias onde existir rede publica
de esgotos sanitarios, todas as edificacbes deverdo obrigatoriamente lancar seus
dejetos na rede publica.

Conforme Art. 48 da Lei n° 3.320/2007, fica proibido todo e qualquer
desperdicio de agua, devendo ao proprietario ou ocupante do imovel, zelar pela
manutenc¢ao e conservagao das instalacoes.

Conforme Lei n° 38 de 10 de Outubro de 2006, foi instituido o Cddigo de
Obras do municipio de Campo Alegre. Conforme 82° do Art. 21 da Lei n° 38/2006,
por ocasido da vistoria da obra para fins de aprovacdo e "habite-se", o sistema de

fossa, filtro, sumidouro e caixa de gordura deverdo estar visiveis e abertos para
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comprovagao.

De acordo com Art. 50 da Lei n° 38/2006, devera ser obedecido o
regulamento da Concessionaria de Agua e Saneamento sobre abastecimento e
tratamento de 4gua, bem como suas normas sobre tratamento de esgotos, além do
que dispuser as Leis que compdem o Plano Diretor.

Conforme Art. 99 da Lei n°® 38/2006, as aguas servidas e residuais devem
ter tratamento antes de seu langcamento ao sistema de escoamento.

O municipio de Campo Alegre ndo possui Codigo Sanitério.

Conforme Lei Complementar n° 37 de 10 de outubro de 2006, foi
instituido o Plano Diretor Participativo do Municipio de Campo Alegre. De acordo
com o Art. 5 desta lei, a funcéo social da cidade deve direcionar 0s recursos e a
riqueza de forma mais justa, de modo a combater as situacdes de desigualdade
econdmica e social mediante as seguintes diretrizes: “I - Garantir o direito a cidades
sustentaveis, entendidos como direito a terra, & moradia, ao saneamento ambiental,
a infraestrutura basica, ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer”.

Conforme Art. 50 da Lei Complementar n° 37/2006, ficam instituidos os
Instrumentos de Democratizacdo da Gestdo do Planejamento Urbano, que visam
garantir a participacdo popular na gestdo das politicas publicas e na tomada de
decisbes sobre os grandes empreendimentos a serem realizados na cidade,
promovendo canais de comunicacdo entre 0s municipios e os dirigentes municipais

com a finalidade de articular politicas de desenvolvimento urbano e rural:

Paragrafo Unico - Sdo instrumentos da Democratizacdo da Gestdo do
Planejamento, instituidos por esta Lei:

| - Conselho Municipal de Desenvolvimento Econémico e Urbano do
Municipio de Campo Alegre;

Il - Férum Permanente;

lIl - Conselho Municipal de Habitagdo e Saneamento;

IV - Do Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanga (CAMPO ALEGRE, 2006).

Conforme Paragrafo Unico do Art. 50 da Lei Complementar n° 37/2006, o
Conselho Municipal de Habitacdo e Saneamento devera ser criado por Lei e
regulamentado por decreto.

De acordo com Art. 50 da Lei Organica do municipio de Campo Alegre,
instituida em 5 de abril de 1990, devera ser obedecido o regulamento da
Concessionaria de Agua e Saneamento sobre o abastecimento e tratamento de

agua, bem como suas normas sobre tratamento de esgotos, além do que dispuser
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as leis que compdem o Plano Diretor.

Conforme Art. 51 da Lei Orgéanica, € obrigatorio que toda edificacdo
disponha de sistema de tratamento de esgotos, seja através de fossa séptica, filtro
anaerobio, sumidouro/vala de infiltracdo conforme projeto basico fornecido pela
Prefeitura Municipal, ou sistema similar, desde que seja comprovadamente eficiente.

§ 1° Caso a Prefeitura Municipal constate qualquer tipo de poluicéo,
proveniente da rede de esgoto, devera ela notificar o estabelecimento,
lacrar o sistema, embargar a obra e exigir a imediata solu¢céo do problema.

8§ 2° Em caso de ndo atendimento das exigéncias das autoridades
Municipais, devera ser cassado o "habite-se" e/ou o alvara de licenca de
funcionamento da edificacdo, sem prejuizo das demais cominag¢des legais.

8§ 3° Em caso de reformas, ampliagbes ou modificacbes que envolvam
instalacdes sanitarias de cozinhas e banheiros, a edificagdo devera se
adequar a este artigo (CAMPO ALEGRE, 1990).

Conforme Art. 115 da Lei Organica, os postos de servicos e de
abastecimento de veiculos deverdo ter destinacdo final adequada, de acordo com
legislacdo ambiental para os despejos provenientes de postos de servigos, onde
haja lavagem e lubrificacdo de veiculos, devendo passar em caixa de areia e caixa
separadora de 6leo antes de serem lancados no sistema publico de esgoto sanitario.

De acordo com Art. 154 da Lei Organica Municipal, o Municipio cuidara do
desenvolvimento das ruas e servigos relativos ao saneamento e urbanismo, com
assisténcia da Unido e do Estado, sob condi¢cGes estabelecidas em lei complementar
federal.

Conforme Lei n° 4.245 de 11 de fevereiro de 2005, foi instituida a
Politica Municipal de Saneamento Bésico. De acordo com Art. 18 desta lei, o
municipio tem autonomia e competéncia para organizar, regular, controlar e
promover a realizacdo dos servicos de Saneamento Basico de natureza local no
ambito de seu territério.

Conforme Art. 4 da Lei n° 4.245/2005, entre os objetivos da Politica
Municipal de Saneamento Basico esta priorizar planos, programas e projetos que
visem a implantacdo dos servicos e ac¢fes de saneamento basico nas é&reas
ocupadas por populac¢des de baixa renda.

Conforme Art. 5 da Lei n° 4.245/2005, a formulacdo, implantacéo,
funcionamento e aplicagdo dos instrumentos da Politica Municipal de Saneamento
Basico orientar-se-do por diretrizes tais como garantia de meios adequados para o

atendimento da populagédo rural dispersa, inclusive mediante a utilizagdo de
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solugdes compativeis com suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares.
Conforme Art. 18 da Lei n° 4.245/2005, compete ao Municipio organizar e
prestar direta ou indiretamente o0s servicos de saneamento basico tais como
captacdo, o tratamento e a distribuicdo e monitoramento de qualidade da agua;
coleta, disposicao e tratamento de esgotos; conservacdo e recuperacao dos rios,
corregos e matas ciliares e areas florestadas; monitoramento de aguas subterraneas
visando a manutencdo dos recursos hidricos para as atuais e futuras geracoes,
exigindo o cumprimento da legislacdo. Quanto a conservagdo dos rios, deve ser
observada a importancia da conservacao de matas ciliares no entorno do rio Turvo,
principal rio de abastecimento de Campo Alegre e monitoramento continuo de aguas
subterraneas dos distritos e localidades do municipio, duas formas principais de

captacdo de agua para consumo humano no municipio.
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4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA

De acordo com Termo de Referéncia para Elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico (FUNASA, 2012), segue levantamento de dados
da rede hidrogréfica do municipio, tendo em vista identificar mananciais para
abastecimento futuro, descrever dados de corpos receptores existentes, qualidade e
usos de jusante, identificar as fontes de poluicdo por esgotamento sanitario,
industrial, agricultura e outras atividades. O municipio de Campo Alegre néo dispde
de dados referentes a qualidade de &gua, vazdo dos corpos receptores, uso de
jusante e fontes de poluicdo dos corpos receptores, sendo que a auséncia da coleta
e monitoramento destas informacdes incide em riscos sanitarios quanto a qualidade
da 4gua de abastecimento, capacidade para atendimento a demanda de agua ao
longo do plano de saneamento, contaminag¢do dos recursos hidricos por poluentes
diversos, como residuos de defensivos agricolas, mineracdo, industrial, etc.
Portanto, sera necessario estabelecer uma meta de implantacdo de coleta e
monitoramento destes dados, tendo em vista um planejamento de seguranca
sanitaria e ambiental do municipio ao longo do PMSB.

O Municipio de Campo Alegre estd quase totalmente inserido na Bacia
Hidrografica do Rio Negro (Regido Hidrografica RH5 — Planalto de Canoinhas) e
parcialmente na Bacia Hidrogréafica do Rio Itapocu (RH6 — Baixada Norte) conforme
Figura 2 e Figura 3, sendo drenado pelas microbacias dos Rios Avenca, da Estiva,
do Saltinho, Comprido, Bateias, Tijucuma, Postema, Cachoeira, Negro, Vermelho,
Represso, Bonito, Uvaia, Turvo, Campo Alegre, do Turvo, Cachoeira Turvo, S&o

Miguel e Negro.
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Figura 2 — Localizacdo do municipio de Campo Alegre na regido hidrografica RH5.

Legenda

RH1 Extremo Oeste
RH2 Meio Oeste
RH3 vale do Rio co peixe
RH4 Planalto de Lages
RHS5 Planalto de Canoinhas
Ko Bapada None

RH7 Vale do Itaja

RHS8 Litoral Centro

RH9 Sul Catarinense

RH10 Extremo Sul Catarinense

Fonte: SANTA CATARINA, 2006.
A Figura 3 detalha os limites das bacias hidrogréaficas do Rio Itapocu e Rio
Negro no municipio de Campo Alegre.

Figura 3 — Bacias Hidrograficas do Municipio de Campo Alegre.
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Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
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A bacia do alto rio Negro, localizada no planalto catarinense e no primeiro
planalto paranaense, entre as longitudes 49°55'15”"W e 48°56’55”"W e latitudes
(25°55’'06”S e 26°42’'16”S), tem area de drenagem aproximada de 3.453 km? e
abrange os municipios paranaenses Rio Negro, Tijucas do Sul, Agudos do Sul e
Pién e os municipios catarinenses Mafra, Rio Negrinho, Itaiépolis, Sdo Bento do Sul,

Trés Barras, Papanduva e Campo Alegre.

O principal rio da bacia hidrogréfica € o rio Negro, com um comprimento
estimado de 219 km dividindo os estados de Santa Catarina e Parand, seus

principais afluentes séo os rios Preto, Bituva, Sao Bento e rio Negrinho.

Conforme Figura 4, hidrografia de Campo Alegre é constituida por corregos
em todas as localidades e bairros do municipio, desaguando nos rios principais
formando microbaciais que convergem no sentido do rio Negro, com excecéo da
microbacia do rio Vermelho que converge para a bacia do rio Itapocu. O rio Negro
nasce na Serra do Quiriri na divisa com o municipio de Garuva, percorrendo todo o
limite norte do municipio de Campo Alegre, onde faz divisa com o estado do Parana,
com extensdo aproximada de 120,20 km. Na é&rea central do municipio, o rio Campo
Alegre cruza os bairros Cascatas e Centro, encontrando o rio Cachoeira Turvo no
bairro Belo Horizonte, que por sua vez desagua em sua foz no rio Sao Miguel,

préximo a localidade de Lageado.

42

u :Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Fev/2016



Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

Figura 4 — Regides Hidrograficas de Campo Alegre.

Delimitacao das Bacias Hidrograficas

[ Rio Cachoeira [ Rio Tijucuma 1 Rio Uvaia
[ Rio Postema H Rio Comprido @ Rio do Saltinho
[ Rio Negro I Rio Avenca I Rio Sao Miguel
[ Rio Represo I Rio Negrinho I Rio Campo Alegre
[ Rio Vermelho I Rio do Turvo I Rio Cachoeira do Turvo
@@ Rio Bateias 1 Rio Turvo
@™ Rio Bonito I Rio da Estiva
Escala Grafica
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Edicao Grafica IPAT/UNESC

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015.

4.1 DADOS REFERENTES A UTAP CENTRO

A UTAP Centro localiza-se na regido urbana do municipio de Campo
Alegre, compreendendo uma area de 229,61 km2. O principal curso d’agua desta
UTAP é o Rio Negro, com area de microbacia de 22,14 km2 e caracterizado por
28.856,46 metros de comprimento total. A UTAP Centro apresenta também as
microbacias do Rio Vermelho, Represo, Bonito, Uvaia, Turvo, Campo Alegre do
Turvo, Cachoeira Turvo, Sdo Miguel e Negro, sendo que a Tabela 5 detalha
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dados de area e extensao.

UTAP Centro apresenta as seguintes localidades: Corredeira, Capinzal,
Rio Represo, Avenquinha de Santo Antdnio, Avenca do Rio Negro, Salto, Barroso,
Lageado, Sado Miguel, Campo da Jararaca, Mangueira Velha, Faxinal, Campo,
Campestre, Serinha, Laranjeiras; bairros: Centro, Cascatas, Santo Antonio, Belo
Horizonte e Pinhais e o Distrito de Fragosos. A hidrografia da UTAP Centro é

constituida por rios, riachos e arroios.

Tabela 5 — Relacdo de microbacias da UTAP Centro.

Microbacia Extenséao (m) Area da Microbacia (km?)
Rio Negro 28.856,46 22,142
Rio Vermelho 5.024,26 26,485
Rio Represo 6.190,73 10,299
Rio Bonito 11.657,06 17,494
Rio Uvaia 3.830,75 5,905
Rio Turvo 20.698,45 46,903
Rio Campo Alegre 5.264,97 6,581
Rio do Turvo 7.861,81 11,127
Rio Cachoeira Turvo 8.443,88 16,089
Rio S&o Miguel 17.108,86 64,261

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

A Figura 5 apresenta a delimitacao e a hidrografia da UTAP Centro dentro do

Mapa Rodoviario Municipal do municipio de Campo Alegre.
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Figura 5 — Hidrografia da UTAP Centro, Campo Alegre, SC.
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Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
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Bairro Cascatas esta localizado na zona urbana do municipio de Campo
Alegre com hidrografia caracterizada pela presenca de cérregos que escoam no

sentido do rio Campo Alegre ao qual cruza o bairro.

Bairro Centro, localizado na zona urbana do municipio de Campo Alegre,
apresenta seus limites definidos com os bairros Cascatas, Santo Antdnio, Pinhais e
Belo Horizonte. A hidrografia se caracteriza pela presencga do rio Campo Alegre, rio
Cachoeira Turvo e Turvo que drenam as aguas pluviais do bairro, sendo que

apresentam poluicdo difusa devido a langamento de esgoto sanitario

Bairro Belo Horizonte, localizado na zona urbana do municipio de Campo
Alegre, apresenta seus limites com o bairro Centro, Pinhais, Cascatas e a zona rural
do municipio. A hidrografia caracteriza-se por cOrregos que escoam no sentido do
Arroio dos Queimados que serve para escoar as aguas oriundas de algumas vias do
bairro. Bairro Pinhais, localizado na zona urbana do municipio de Campo Alegre,
apresenta limites com bairro Santo Anténio e zona rural do municipio. A hidrografia é

caracterizada pelo Arroio dos Queimados e por corregos.

Bairro Santo Antonio, localizado na zona urbana do municipio de Campo
Alegre, apresenta limites com bairro Pinhais e zona rural do municipio. A hidrografia
caracteriza-se pela presenca de cOrregos que escoam no sentido do rio Cachoeira
Turvo. Localidade de Lageado esta inserida na zona rural do municipio de Campo
Alegre e proximo a localidade de S&o Miguel e bairro Pinhais, com hidrografia
caracterizada pela presenca de cérregos e pelo rio Sdo Miguel. Algumas residéncias
da localidade Sao Miguel tém ramal de esgoto ligado diretamente ao rio Sdo Miguel

promovendo polui¢do difusa neste rio.

Localidade de Rio Represo situa-se na zona rural do municipio de Campo
Alegre, proximo ao municipio de S&o Bento do Sul. A hidrografia € caracterizada
pela presenca de corregos e pelo rio Represo.

Dentro da zona rural do municipio de Campo Alegre situa-se o Distrito de
Fragosos, confrontando-se com as localidades de Corredeira, Capinzal, Rio Represo
e as margens do Rio Negro. O acesso ao distrito é feito pela Rodovia Municipal RM-
080 e pela Rodovia dos méveis. A hidrografia caracteriza-se por corregos, pelo rio

Represo e pelo rio Negro.
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Localidade de Avenquinha de Santo Antbnio esta inserida na zona rural
do municipio de Campo Alegre com acesso feito pela Rodovia Municipal RM-080.
Hidrografia € caracterizada pela presenca de cérregos e pelo rio Bonito que escoa

no sentido do rio do Turvo.

4.2 DADOS REFERENTES A UTAP BATEIAS DE BAIXO

A UTAP Bateias de Baixo esta inserida na regido rural do municipio de
Campo Alegre, compreendendo uma area de 269,15 kmz2. O principal curso d’agua
desta UTAP é o Rio Negro com area de microbacia de 108,28 km?2 e caracterizado
por 91.185,72 metros de comprimento total. Outras microbacias também estéo
detalhadas conforme Tabela 6. As localidades inseridas na UTAP Bateias de Baixo
sdo: Avenca do Rio Negro, Queimados, Avenca Grande, Pirizal, Ribeirdo do Meio,
Saltinho, Papanduva, Campinas, Bateias de Cima, Bateias do Meio, Tijucume, Mato
Bonito, Cubatéo, Cubatéo Il, Ribeirdo das Pedras, Santana, Ximbuva, Onca Parda,
Caozinho e o Distrito de Bateias de Baixo. A hidrografia desta unidade Unidade

Territorial de Analise e Planejamento é composta por cOrregos e rios.

Tabela 6 — Relacdo de microbacias da UTAP Bateias de Baixo.

Corpo d’agua Extenséo (m) Area da Microbacia (km?2)
Rio Avenca 2.862,78 5,573
Rio da Estiva 6.051,13 6,321
Rio do Saltinho 5.354,54 5,298
Rio Comprido 6.474,51 9,595
Rio Bateias 17.914,54 25,477
Rio Tijucuma 21.484,69 59,145
Rio Postema 17.898 36,110
Rio Cachoeira 4973 5,841
Rio Negro 91.186,00 108,288

Fonte: | PAT/UNESC, 2015.
Figura 6 apresenta a delimitacdo e a hidrografia da UTAP Bateias de Baixo

dentro do Mapa Rodoviario Municipal do municipio de Campo Alegre.
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Figura 6 — Hidrografia da UTAP Bateias de Baixo, Campo Alegre, SC.

656|!CIU aﬁdIaDG 577FM GEEFDJ

DETALHE DE HIDROGRAFIA DA UTAP BATEIAS DE BAIXO

7120300 |

7112300

s
UTAP BATEIAS DE BAIXO

LIMITES

Municipio
Divis3o da UTAP

Efiglo Grafica: IPATAUNESC

HIDROGRAFIA

—

—

——

Rios Principais
Rios Secundarios e Afluentes.
Canal de Imigaglo

Limite da Bacia Hidrografica

Fonte: Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas I-PAT/UNESC, 2015

Y

unesc

48

Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Fev/2016




Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

&

O Distrito de Bateias de Baixo esté inserido na zona rural do municipio de
Campo Alegre, proximo as localidades de Avenca Grande, Pirizal e Saltinho, com
hidrografia caracterizada pela presenca de corregos e pelos rios da Estiva e

Tijucuma.

Localidade de Ribeirdo do Meio localiza-se na zona rural do municipio de
Campo Alegre, proximo as localidades de Bateias do Meio, Caozinho e Mato Bonito,
com hidrografia caracterizada pela presenca de corregos e pelo Ribeirdo do meio

que escoa no sentido do rio Negro.

Localidade de Bateias de Cima esta inserida na zona rural do municipio
de Campo Alegre, proximo as localidades de Bateias do Meio e Campinas, com
hidrografia caracterizada pela presenca de cérregos e pelo Rio Bateias que escoa

no sentido do rio Tijucuma.

Localidade de Saltinho esta inserida na zona rural do municipio de Campo
Alegre, com hidrografia caracterizada pela presenca de corregos e pelos rios

Comprido e do Saltinho.

4.3DADOS REFERENTES A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU

Localizada na regido da Baixada Norte Catarinense, a bacia do rio Itapocu
€ a maior bacia desta regido hidrografica ocupando area de 2.930 Km2. Esta
localizada entre as latitudes 26°11’ e 26°32’ S e entre as longitudes 48°38’ e 49° 371’
W, abrangendo a totalidade dos municipios de Corupa, Jaragua do Sul, Schroeder,
Guaramirim e Massaranduba, parte dos municipios de Barra Velha, Sdo Jodo do
Itaperit, Sdo Bento do Sul e Campo Alegre, pequena porcdo do territorio de
Blumenau, metade de Araquari e um terco do municipio de Joinville, conforme

Figura 7.

49

u :Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Fev/2016



Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

Figura 7 — Localizacdo da Bacia Hidrogréfica de Itapocu.
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Fonte: Secretaria Estadual de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, 2003.

A Bacia do Rio Itapocu alinha-se com a bacia do Rio Itajai (ao sul) e com
a bacia do Rio Cubatdo (ao norte). Estas trés bacias compdem a vertente oceanica
da Serra do Mar em transicdo para a Serra Geral. O limite ocidental dessas bacias é
o Planalto Catarinense, compreendido entre o grande espaco geomorfolégico das
bacias hidrograficas dos rios Uruguai e Iguagu.

As aguas da bacia sao utilizadas principalmente na atividade agricola,
irrigando lavouras de arroz em Massaranduba, Jaragua do Sul e Schroeder, entre os
meses de julho e abril, sendo que a demanda por a4gua concentra-se no verao e no
inicio do preparo do solo. O uso é significativo também nas atividades de piscicultura
nos municipios de Massaranduba, Jaragua do Sul, Schroeder, Guaramirim e

Joinville. Este dltimo utiliza ainda as aguas da bacia para abastecimento publico,
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tendo uma de suas fontes de captacao no rio Pirai.

Os maiores problemas da bacia sdo despejo inadequado de agua

saturada por argila nas épocas de preparo do solo e por residuos de defensivos

agricolas na lavoura ja implantada, pratica particularmente agressiva na rizicultura.

Também ¢é muito intensa a atividade de mineracdo de areia e cascalho na

microrregido, 0 que causa impactos sobre a bacia.

4.4DADOS REFERENTES A BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO DO RIO NEGRO

A Bacia do alto Rio Negro encontra-se distribuida nos estados de Santa

Catarina, no Planalto Norte Catarinense e no Parana, no Primeiro Planalto
Paranaense, entre as longitudes 49°55°15” W e 48°56°55”W e latitudes 25°55’06” S

e 26°42’16” S possuindo uma area de drenagem aproximada de 3.453 km2. A

localizag&o da bacia pode ser visualizada na Figura 8.

Figura 8 — Localizacéo da Bacia Rio Negro - SC/PR.
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Fonte: FRANCO, 2014.

A bacia abrange os municipios catarinenses de Mafra, Rio Negrinho,
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Itaiopolis, S&o Bento do Sul e Campo Alegre e 0s municipios paranaenses Rio
Negro, Tijucas do Sul, Agudos do Sul e Pién. A economia da regido encontra-se
fortemente estabelecida nos setores moveleiro e madeireiro, além da participacdo da
agricultura.

O principal rio da bacia é o Rio Negro, com aproximadamente 219 km,
que divide os estados de Santa Catarina e Parana dentro da bacia. Dentre os
afluentes principais do Rio Negro estdo: Rio Preto, Rio Bituva, Rio Sdo Bento e Rio

Negrinho.
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
5.1 DEFINIQ@ES REFERENTES AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
5.1.1 Definicdes de mananciais superficiais e subterraneos

Mananciais séao locais onde ocorre armazenagem, producéo e destinacao
de &gua doce provenientes de &aguas superficiais ou subterr@neas usados para
abastecimento humano e manutencdo de atividades econdmicas comerciais,
industriais ou outros fins. Quanto a origem, 0s mananciais sao classificados em:

- Manancial Superficial: corresponde a toda parte de um manancial que
escoa na superficie terrestre, compreendendo corregos, rios, lagos, represas e
reservatoérios artificialmente construidos;

- Manancial subterraneo: é aquele cuja dgua vem do subsolo, podendo
aflorar a superficie (nascentes, minas etc.) ou ser elevado a superficie por meio
conjuntos moto-bomba em projetos de captacdo (pocos rasos, poc¢os profundos,
galerias de infiltracdo, entre outros). Podem se denominados lengdis d’agua ou
aquiferos (SANTA CATARINA, 2008).

Os Mananciais subterraneos ou lengois d’agua podem ser de dois tipos:

- Lencol freatico: aquele em que a agua encontra-se livre, com sua
superficie sob a acdo da pressédo atmosférica. Em um poco perfurado em aquifero
freatico, a agua de seu interior tera nivel coincidente com nivel do lencol, podendo
ser mais suscetivel a contaminacao.

- Lencol confinado: aquele em que a agua encontra-se confinada por
camadas impermeaveis e sujeita a uma pressao maior que a pressao atmosférica.
Em um poco profundo que atinge esse lencol, a 4gua emergira acima do nivel do
lencol. Em alguns casos podera atingir a boca do po¢o sob pressdo e com descarga

continua.

5.1.2 Defini¢cdes referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua

A captacdo consiste no conjunto de estruturas e equipamentos
construidos ou montados junto a um manancial para tomada de agua destinada ao

sistema de abastecimento. As obras de captacdo devem ser projetadas e
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construidas de forma que em qualquer época do ano sejam asseguradas condi¢des
de facil captacdo de agua com a melhor qualidade possivel e melhores condi¢des de
operacdo e manutencao da captacao ao longo do ano.

A aducao é o transporte de agua bruta (sem tratamento) quando ocorre
entre a captacdo e a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) ou de agua tratada
entre ETA e reservatéorios (SANTA CATARINA, 2008).

A aducdo pode ser feita por recalque através de bombas centrifugas ou
por gravidade, conforme caracteristica do relevo da regido onde se encontra a
captacdo, a ETA e os reservatérios. Sempre que possivel devera se optar pela
aducéao por gravidade, como no caso da captacdo de dgua bruta ou agua tratada da
ETA em cota superior aos reservatorios. Caso o0s reservatérios ou ETA se
encontrem em cota acima da captacdo, poderdo ser empregadas instalacdes de
recalque por conjunto moto-bomba ou sistema de adutora mista com bombeamento
e forca da gravidade.

Estacdes elevatorias séo instalacfes de recalque de agua de superficie
Ou pocos a pontos mais distantes ou elevados e também podem reforcar a
capacidade de aducéao do sistema.

A Estacéo de Tratamento de Agua é a parte do sistema de abastecimento
de &gua onde ocorre o tratamento da agua captada na natureza visando a
potabilizacdo para posterior distribuicdo a populacao.

As principais finalidades do tratamento de agua séo higiénicas (remocéao
de microrganismos, minerais e compostos organicos), estéticas (correcdo da cor,
turbidez, odor, sabor) e econdémicas (reducéo da corrosividade, dureza, cor, turbidez,
ferro, manganés, odor, sabor).

O tratamento de agua € um conjunto de procedimentos fisicos e quimicos
que sdo aplicados na agua bruta captada para que esta fique em condi¢cdes
adequadas ao consumo definidos na legislagédo, ou seja, para que a agua se torne
potavel para o abastecimento da populagéo.

Conforme Andreoli et al. (2006), a 4gua bruta captada do meio ambiente é
em geral inadequada para o consumo humano, necessitando entdo de tratamento.

Em geral, os sistemas de tratamento de agua consistem nas seguintes

etapas: gradeamento, coagulacéo/floculacdo, decantagdo, filtragdo, desinfecgcao
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(cloracéo, fluoretagéo e correcdo de pH) e reservacao.

Na filtracdo, a &gua ainda contém impurezas que nao foram
completamente sedimentadas nos processos de decantacdo. Para isso, ela passa
por filtros constituidos por camadas de areia e carvao antracitoso suportadas por
seixos de diversos tamanhos que retém as particulas soélidas restantes.

Apls esta etapa a agua segue para um tanque de contato onde é
desinfetada com a adicdo de cloro visando exterminar organismos patogénicos e
consequentemente evitar doencas de origem hidrica (BABBITT, DOLAND,
CLEASBY, 1973).

A cloracao também é feita para garantir a qualidade da agua nas redes de
distribuicdo e nos reservatorios.

Segundo Richter & Netto (1991) a desinfeccao € necessaria porque nao €
possivel assegurar a remoc¢do total dos microrganismos pelos processos fisico-
quimicos, usualmente utilizados no tratamento da agua.

Nesta etapa também ocorre a correcdo de pH, através de uma dosagem
de cal para proteger as canalizagbes das redes e das casas contra corroséo ou
incrustacéao.

A fluoretacdo finaliza o tratamento da &agua, através de dosagem de
produto quimico com residual de fluor (acido fluossilicico ou fluossilicato de sédio),
sendo exigéncia do Ministério da Salde para a prevencao de caries dentarias.

De acordo com Goncalves (2009), a demanda esta relacionada com o
volume de agua que os consumidores desejam utilizar a uma tarifa pré-definida
durante uma unidade de tempo, sendo interpretada como procura, 0 que nhao
necessariamente implica em consumo, uma vez que é possivel demandar e nao
consumir. Gongalves (2009) ainda define que a quantidade de dgua que 0S usuarios
desejam e podem comprar é a quantidade demandada.

A reservacdo de agua é feita através de reservatorios de distribuigéo,
sendo unidades hidraulicas de acumulagdo e passagem de &gua, situadas em
pontos estratégicos do sistema, podendo atender garantia da quantidade de agua
conforme demandas de equilibrio, de emergéncia e/ou de anti-incéndio; garantia de
aducdo com vazao e altura manométrica constantes; menores didmetros no sistema;

melhores condi¢des de presséao.
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O reservatoério de distribuicdo permite armazenar a agua para atender as
variacfes de consumo e as demandas de emergéncia da cidade (CETESB, 1978). O
consumo de agua na cidade néo é constante, variando no decorrer das 24 horas do
dia.

De acordo com Dacach (1979), as finalidades da reservagao podem ser:

v' Reserva de equilibrio: armazenar agua nos periodos em que a vazao
de aducéo supera a vazao de consumo;

v Reserva de emergéncia: armazenar agua para ser utilizada quando a
aducéao for anormalmente interrompida;

v' Reserva de incéndio: armazenar agua para dar combate ao fogo.

A rede de distribuicdo de agua € um conjunto de condutos assentados
nas vias publicas com funcdo de conduzir agua para domicilios e demais pontos de
consumo. Referente as caracteristicas dos condutos, eles podem ser:

v" Numerosas derivacées ou distribuicdo em marcha;

v" Disposicado em rede.

Na rede de distribuicdo h& dois tipos de tracados de condutos:

v Condutos principais: tronco ou mestre, maior diametro, responsavel
pela alimentacdo dos condutos secundarios;

v' Condutos  secundarios: menor  didmetro,  conectados  as
edificac6es/domicilios.

Rede ramificada: ligada as pequenas comunidades de tracado linear (que
se desenvolvem ao longo da rodovia), caracterizadas por uma artéria principal, da
qual partem transversais, lembrando o formato de uma espinha de peixe. Nas
tubulacbes secundarias das redes ramificadas, a agua desloca-se em um Unico
sentido, da tubulagcao-tronco para a extremidade.

Redes malhadas: aquelas cujos condutos formam verdadeiras malhas nos
quais a agua se desloca ora num sentido, ora no sentido inverso, em funcdo das
solicitac6es de consumo. Esta reversibilidade de movimento € vantajosa, permitindo
inclusive que uma tubulacdo seja reparada sem prejudicar o abastecimento de um
maior numero de edificacées. Constituem-se de varios condutos principais formando

anel ou varios anéis, dependendo da conformagéo e tamanho da cidade.
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5.2SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CAMPO ALEGRE

O Sistema de Abastecimento de Agua - SAA de Campo Alegre é feito pela
Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental — SMSA, também denominada de
Aguas de Campo Alegre, conforme Art. 56-D da Lei n° 3494/2009. Conforme dados
de SMSA (fevereiro/2015), o atendimento é realizado também pela SMSA através de
1.443 ligacbes com agua tratada na area central e bairros proximos e 1.186 ligacdes
com agua tratada nos distritos de Bateias e Fragosos e localidades de S&o Miguel,
Lageado 1 e Avenquinha 1.

Dados informados pela Secretaria da Administracdo sdo de que em
Outubro/2015 havia 1.605 ligacdes na area central e bairros proximos, abrangendo o
centro do Municipio e os bairros Belo Horizonte e Cascatas e 1.408 ligacdes nos
distritos de Bateias de Baixo e Fragoso e nas localidades de S&o Miguel, Lajeado,
Avenquinha, Corredeiras e Rodeio de Santa Cruz, totalizando 3.013 ligacdes totais.

Conforme informado por SMSA, as localidades de Rodeio de Santa Cruz,
Lageado 2, Avenquinha 2 e Corredeiras ndo possuem abastecimento de &agua
tratada.

Existem alguns bairros/localidades que ndo possuem atendimento pelo
SMSA: Saltinho, Bateias de Cima, Ribeirdo do Meio, Santana, Cubatédo e Salto, os
quais sao atendidos por associacbes de moradores (Sistemas de Abastecimento
Coletivo — SAC).

5.2.1 Dados do Sistema de Abastecimento de Agua - ETA Centro
5.2.1.1 Dados de captacao, tratamento e distribuicdo da ETA Centro

A ETA Central — SMSA estéa localizada na Rua Coronel Bueno Franco, n°
761 — Bairro Cascatas, Municipio de Campo Alegre/SC, sob as coordenadas
geograficas UTM 0673761 L e 7100999 N, Latitude 26°12’0,12” e Longitude
49°15’°39,41”. ETA Central € responsavel pelo abastecimento de &agua de
aproximadamente 48% da populacdo do Municipio, sendo que a agua bruta é
captada por gravidade do manancial superficial Alto do Rio Turvo.

De acordo com dados de visita técnica realizada em fevereiro de 2015, a
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captacdo apresenta tubulacdo de 4gua bruta de material de ferro fundido DN 150,
apresentando adequac&o as normas técnicas.

Quanto as condicdes de abastecimento do manancial superficial, ndo foi
verificada a existéncia de residéncias a montante da captagéo. No entanto, conforme
Oficio Circular n°® 51/2014 a Fundacdo de Meio Ambiente (FATMA), os técnicos da
Prefeitura Municipal notificaram duas atividades operantes proximas as margens do
Rio Turvo a montante da captacdo: uma area de plantio de soja com provavel uso de
defensivos agricolas e proximo ao local e é&reas de mineragcdo de caulim
(coordenadas 26°12°'58,93"S e 49°14°15,55"0 elevagcdo 993 m), ambas podendo
impactar o manancial, conforme detalhes de localizacédo da Figura 9 e Figura 10A.
Estas areas utilizadas para plantio de soja e mineracdo de caulim estédo inseridas em
Area de Protecdo Ambiental (APA), conforme dispde a Lei Municipal n® 2.347/1998.
Portanto, € necessério avaliar a qualidade de &gua bruta quanto a possibilidade de
contaminacdo por defensivos agricolas e residuos de mineracdo de caulim,
conforme exigéncia da Portaria n°® 2.914/11 bem como a verificacdo de legalidade do
licenciamento ambiental das atividades agricola e de mineracao em area de APA.

Conforme exigéncias do Art. 40 e Anexos VII, VIII, IX, X da Portaria n°
2.914/2011, o monitoramento da agua bruta deve ser feito semestralmente e
diretamente pelo SMSA, podendo ser necessarias analises de parametros de
substancias inorganicas, organicas, agrotoxicos, desinfetantes e produtos
secundéarios de desinfeccdo, agentes radioativos e parametros organolépticos.
Porém, a SMSA atualmente ndo estd atendendo a essa exigéncia, sendo que a
ocorréncia de areas de plantacdo de soja e de mineracéo de caulim em proximidade
ao manancial superficial rio Turvo a montante da captacao justificam a necessidade

de um controle rigoroso da qualidade da 4gua bruta de abastecimento.
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Figura 9 — Localizacdo de éareas plantacdo de soja e mineracdo de caulim a
montante da captacéao.

’ﬁ"c‘b de Caullm
°

.

Fonte: Adaptado de Google, 2015.

Conforme Figura 10 B, a captacao é feita na lateral da barragem do Rio
Turvo, onde uma caixa de alvenaria para captacdo com tela para separagcdo de
folhas e areias (Figura 10C) esta com a saida conectada a um registro gaveta com

flange e tubulagé@o adutora de agua bruta (Ferro Fundido DN 150) até a ETA Central
(Figura 10D e Figura 11B).
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Figura 10 — A) Plantio de soja em APA; B) Captacdo do Rio Turvo; C) Caixa de
Alvenaria com tela para remoc&o de folhas; D) TubulagGes saida da caixa;

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
A vazao captada por gravidade € determinada através de macromedidor

na saida dos filtros da ETA. O local da captacdo ndo esta isolado por cerca, sendo
necessario melhorar o isolamento da area. No entanto, 0 acesso é bastante restrito
devido a sua localizagdo. Ainda verificou-se que ndo ha cobertura de protecdo na
caixa de alvenaria com tela para retencao de folhas.

O fluxograma da ETA Central consiste em um tratamento com ajuste de
pH, coagulacdo/floculacdo na entrada de filtros de areia, seguido de processo de

desinfec¢cdo com cloro e fluoretagédo em caixa de contato.
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Figura 11 - A) Rede de captacdo até a ETA, margeando cascata; B) Estacdo de
Tratamento de Agua Central.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

A vazdo maxima de operacdo da ETA é de 53 m3h, com variagdo entre
45 e 53 m%h e vazdo média de 48 m3/h (SMSA, 2015).

Dados de operacédo da ETA

v Vazdo maxima = 53 m%h

v Vazdo média = 48 m3h =48 m3h x 17 h/d =816 m3/d = 9,44 I/s

v' Faixa de vazdo = 45 a 53 m%h

v Periodo de operacdo da ETA = 6 — 24 horas com 1 hora de lavagem
dos filtros ou 17 horas + 1 hora (lavagem de filtros)

v’ pH bruto do rio Turvo = 5,0

v Dosagem de alcalinizante cal hidratada na entrada dos filtros para
ajuste de pH para 7,0;

v' Dosagem de coagulante sulfato de aluminio ferroso na entrada dos
filtros para coagulacdo/floculacéo de sélidos suspensos;

v’ Filtracdo através de dois filtros rapidos de areia com retrolavagem
diaria; Capacidade = 7,57 I/s x 2 = 27,25 m3/h x 2 = 54,5 m3/h; Presséo de trabalho =
1,5 kgflcm?;

v Retrolavagem de 30 minutos de cada filtro por gravidade com agua
bruta de captacao.

Apods passar pelos filtros de areia, a agua recebe cloro em linha por
dosadora de cloro gasoso e flior através da dosagem de fluorsilicato de s6dio na
entrada da camara de contato.

A operagdo da ETA é feita por trés funcionarios em rodizio com uma
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atividade de 6 h — 24 h com descanso de dois dias.

Funcdo dos operadores da ETA: Operacao do sistema de dosagem de
sulfato de aluminio, cal hidratada, cloro, operacdo de retrolavagem dos filtros de
areia.

A agua bruta aduzida da captacdo recebe dosagem de alcalinizante com
suspensao de cal hidratada e coagulante com solucéo de sulfato de aluminio ferroso
na tubulacdo a montante dos filtros. A mistura rapida é entdo encaminhada a linha
onde segue de imediato para dois filtros de areia conforme Figura 12A, onde ocorre
ajuste das dosagens conforme turbidez da agua bruta.

Quando ha precipitacdes pluviométricas, normalmente ocorre elevacao da
turbidez, reforcando as dosagens de coagulante e alcalinizante para desestabilizar
sélidos coloidais e promover floculagdo na entrada dos filtros. Os produtos quimicos
como cal hidratada e sulfato de aluminio granulado ferroso sédo preparados em Casa
de Quimica com tanques e agitadores apropriados na ETA (Figura 12B).
Recomenda-se instalacdo de um misturador estatico a montante dos filtros de areia
para melhor mistura rapida de coagulante e alcalinizante. Recomenda-se também a
substituicdo de sulfato de aluminio ferroso por sulfato de aluminio isento de ferro
para prevenir corrosdo nos filtros de areia e residual de ferro na agua tratada.

Os filtros aplicados tém capacidade de vazédo de projeto de 54,5 m3h,
atendendo a capacidade atual da ETA que opera com vazdo média de 48 m3/h.
Estes filtros de areia tém 35 anos de operacgéo, ocorrendo manutengao corretiva em
2012. No entanto, a retrolavagem tem periodo de 30 minutos para cada filtro,
usando agua bruta por gravidade da captacdo, ndo sendo feito retrolavagem
recomendada por pressurizacdo com agua tratada.

Recomenda-se vistoria interna dos filtros e instalacdo hidraulica de
sistema de retrolavagem com bombeamento de agua tratada com pressédo para
reduzir tempo de retrolavagem e menor frequéncia de retrolavagens com otimizagéo
na qualidade de agua filtrada. Recomenda-se também aquisi¢do de mais um filtro de
areia com taxa de escoamento superficial de 10 m3/m2.h e vazédo de 35 m?h, tendo
em vista elevar capacidade de filtracdo para 90 m3h, prevenir vida util dos filtros
existentes e atender demanda de agua tratada para os prOximos anos.

Visando melhorar a qualidade da agua bruta do rio Turvo, recomenda-se
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estudo de viabilidade técnica de instalacdo de uma ETA convencional com mistura
rapida para coagulante, floculador hidraulico, decantador, filtros e desinfeccao.
Figura 12 — A) Aducédo de 4gua bruta da captacdo para os filtros de areia; B) Caixa

de preparo de cal hidratada e sulfato de aluminio ferroso granulado; C) Linha de
dosagem de cloro gasoso; D) Tanque de contato;

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
O sistema de cloracéo é feito a partir da adicdo de cloro gasoso em linha

por dosadora a partir de cilindros aplicados em medidor Venturi com controle de
fluxo (Figura 12C). O sistema de dosagem de flGor € feito através de instalacéo
hidraulica com parte do fluxo que perpassa em contracorrente a um funil preenchido
com fluorsilicato de sodio e vazédo controlada de forma que a solucdo de fluor é
adicionada ao fluxo de &agua tratada, sendo esta encaminhada a um tanque de
contato para reagdo do cloro com agua, disposto abaixo da Casa de Quimica
conforme detalhe da Figura 12D. Sugere-se a instalagdo automatica de dosagem de
fluorsilicato de s6dio ou dosagem por bomba dosadora.

A partir do tanque de contato, a agua tratada € encaminhada para o

Reservatério Central apoiado com capacidade de 400 m?3, conforme Figura 13A, com
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escada de acesso e tampa em bom estado. A ETA Central, também abastece mais
quatro reservatorios por bomba de recalque, sendo eles: Reservatério Vila Scheide
com capacidade de 50 m?3 (Figura 13B), Reservatério Mutirdo Bela Vista com
capacidade de 20 m?3 (Figura 13C), Reservatério Paraiso Verde com capacidade de
20m?® e Reservatério Cascata Vila Cedro com capacidade de 50 m? (Figura 13D),
apresentando reservagdo existente total de 540 m3 para a area central e demais
bairros.

De acordo com Relatério de Fiscalizagdo do Sistema de Abastecimento
de Agua do Municipio de Campo Alegre, elaborado pela AGESAN — Agéncia
Reguladora de Servicos de Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina, foi
sugerido estudo referente a possibilidade de implantar um reservatorio de maior
capacidade préximo da ETA Central a fim de abastecer toda a cidade por gravidade,
melhorando a operacionalidade e diminuindo o consumo de energia elétrica.

Figura 13 — A) Reservatério ETA Central; B) Reservatério Vila Scheide; C)
Reservatorio Mutirdo Bela Vista; D) Reservatorio Cascata Vila Cedro.

A

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
A Figura 14 detalha o Laboratério de Controle de Qualidade, com
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instalagbes e equipamentos para a realizacdo das andlises dos seguintes
parametros: Cloro Residual Livre, Fluoretacéo, pH, Cor, Turbidez, Coliformes Totais
e Escherichia coli.

Figura 14 — A) Vista externa do laboratério; B) Bancada para analises fisico-

quimicas; C) Bancada para andlises fisico-quimicas; D) e E) Sala para andlises
microbioldgicas; F) Equipamentos para analises fisico-quimicas.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
O Relatério de Fiscalizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua do
Municipio de Campo Alegre (RF—-SAA-02/2013), realizado pela AGESAN, apresenta
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uma listagem de n&o conformidades ainda n&o solucionadas, destacadas abaixo:
v' Padronizar e tornar mais confortavel a mobilia para os usuarios;
v Afixar cartaz da disponibilidade de sanitario compartilhado para utilizacdo dos
USUArios;
v" N&ao possui outorga de uso da area do manancial;
v" SAA nao possui Licenca Ambiental de Operacéo.

A aducdo de agua tratada para a area central é feita por gravidade
através do Reservatorio Central. Ja a aducdo de agua tratada para os bairros Vila
Scheide, Mutirdo Bela Vista, Paraiso Verde e Cascata Vila Cedro é feita por
bombeamento de recalque.

Ha um macromedidor na saida da ETA Central com medi¢cédo de dados de
vazao reais do sistema, bem como ha 100% de hidrometracdo, possibilitando
condicdes de controle de producao, de tratamento de agua e de perdas fisicas do
sistema.

N&o h& cadastro de ligacdes prediais, devendo ser providenciado a
elaboracdo de um cadastro com sistema de informagOes georreferenciadas (SIG)
com ligagbes prediais, localizacdo de equipamentos e instalacbes de SAA e
dimensdes da rede de distribuicdo. N&o ha dados sobre a eficiéncia do tratamento,
custos operacionais e controle do sistema, sendo necessario elaborar planilha de
dados para avaliacdo e controle destas informacgfes que afetam diretamente a area
de planejamento deste PMSB.

5.2.1.2 Reservatérios e capacidade de reservacdo da ETA Central

A 4gua tratada é encaminhada para o0 reservatorio central com
capacidade de 400 m3, reservatorio da Vila Scheide com capacidade de 50 m3,
reservatorio Mutirdo Bela Vista com capacidade de 20 m3, reservatorio Paraiso
Verde com capacidade de 20 m3 e reservatério Cascata Vila Cedro com capacidade
de 50 mé3, apresentando reservacgao existente total de 540 m3. Considerando vazéo
maxima do dia de maior consumo (P.q.K1) e adotando previsdo de atendimento de
1.443 ligacOes x 4 habitantes/ligacdo totalizando uma populacédo atendida de 5.772
habitantes, consumo per capita adotado de 160 L/hab.dia, K1 de 1,2; resultando em

uma vazdo de aproximadamente 1.108 m3/dia, sendo que o atendimento de 1/3
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desta vazédo corresponde a reservacédo necessaria de 370 m3, valor abaixo de 540
m3. Portanto, a reservacdo existente atual atende a reservacdo necessaria do

sistema.

5.2.1.3 Dados de numero de analises conforme Portaria n°® 2.914/2011

A Tabela 7 detalha o monitoramento de analises exigidas na Saida do
Tratamento e Sistema de Distribuicdo para SAA SMSA — ETA Central, tendo em
vista atendimento a Portaria n® 2.914/2011, os quais nao estdo sendo atendidos.

Tabela 7 — Monitoramento de Saida do Tratamento e Sistema de Distribuicdo —
SMSA ETA.

Sistema de distribuicao

Saida do tratamento L
(reservatorios e redes)

Parametro Manancial

Ne o N° amostras Frequéncia
t Frequéncia
amostras <50.000 hab. < 50.000 hab.

Cor Superficial 1 A cada 2 10 Mensal

horas
Turbidez, cloro g | i) 1 A cada 2 24 Mensal
residual livre horas
pH e fluoreto Superficial 1 Ahcada 2 Dispensada anélise

oras

Collformes Superficial 2 Semanal 24 Mensal
totais
fCoIn‘_ormes Superficial 2 Semanal 24 Mensal
ecais

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011.
5.2.1.4 Fluxograma do Sistema de Tratamento da ETA Central

O Fluxograma apresentado na Figura 15 detalha as etapas de captacéo,
aducdo de agua bruta, tratamento, aducgéo por gravidade e por recalque, distribuicdo

e reservacgao.
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Figura 15 — Fluxograma ETA Central — Campo Alegre.
FLUXOGRAMA ETA CENTRAL - CAMPO ALEGRE
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v
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areia/antracito
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Adicio de - Desinfeccio e fluoretacio em Adicio de
hipoclorito de sadio linha € fluorsilicato de sddio

Reservatorio de Contato

v

Reservatorio 400 m?

| Aducio por recalgue |
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Redede
Reservatério Vila Reservatério Reservatério Reservatério Distribuicio por
Scheide Mutirdo Bela Paraiso Verde - Cascata Vila recalque

50 m? Vista - 20 m? 20 m? Cedro - 50 m*

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
5.2.2 Sistema de Abastecimento de Agua — Localidade S&o Miguel
5.2.2.1 Dados de captacéo, tratamento e distribuicao

O SAA Séo Miguel, localizado no Municipio de Campo Alegre/SC sob
coordenadas geogréficas UTM 0676773 L e 7104243 N, Latitude 26°10'13,39” e
Longitude 49°13'52,52”, é responséavel pelo abastecimento de agua de 60 ligacdes.
Este SAA consiste em captacéo, aducédo, desinfeccéo, reservacao e distribuicao.
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A captacao é realizada por um (01) poco artesiano (Figura 16 A), com
aducdo de agua bruta até o Reservatério de capacidade de 20 m3, conforme Figura
16 B. A dosagem de cloro é feita no reservatério através de sistema de dosagem de
hipoclorito de calcio por bomba dosadora localizada em Casa de Quimica (Figura 16
C e D), sendo que nado h& processo de fluoretacdo da agua.

Figura 16 — A) Poco artesiano; B) Reservatério 20 m3; C) Detalhe de produtos
quimicos e bomba dosadora em Casa de Quimica; D) Casa de Quimica.

o s d

/

B
g

I

|

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
O produto quimico hipoclorito de calcio é preparado com dosagem em

tanque adequado com diluicho em agua, porém, este produto exige agitacdo ou
mistura continua por ser uma suspensdo. Como nao ha misturador, ndo ocorre uma
aplicacdo adequada do produto. Conforme recomendacdo do quimico responsavel
esta ocorrendo uma substituicdo deste sistema por um sistema de bomba dosadora
de hipoclorito de s6dio bem como um sinal da bomba entrando com um sinal elétrico
da motobomba do pocgo artesiano.

Considerando um total de 60 ligacdes x 4 hab. x 160 I/hab.d x 1,2, ha uma

estimativa de consumo maximo diario de 0,5 L/s.
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O sistema ndo possui macromedidor na saida do tratamento ou do
reservatorio, ndo havendo condi¢cdes de controle de producéo e de tratamento de
agua e de perdas fisicas do sistema, embora com 100% de hidrometracdo nas
ligacOes. A auséncia destes dados dificulta a obtencéo de dados de indicadores de
desempenho do SAA, afetando na &rea de planejamento deste PMSB. Dados de
macromedicdo sdo fundamentais para controle e monitoramento da producdo de
agua.

Ndo h& cadastro de ligacbes prediais, devendo ser providenciado a
elaboracdo de um cadastro com sistema de informagOes georreferenciadas (SIG)
com ligacGes prediais, localizacdo de equipamentos e instalacbes de SAA e
dimensdes da rede de distribuicdo. N&o ha dados sobre a eficiéncia do tratamento,
custos operacionais e controle do sistema, sendo necessario elaborar planilha de
dados para avaliacdo e controle destas informacgfes que afetam diretamente a area

de planejamento deste PMSB.

5.2.2.2 Capacidade de reservacéo do Sistema S&ao Miguel

O atual sistema de reservacdo do Sistema S&o Miguel tem reservacao
existente consistindo de um reservatério de 20 m?3 responsavel pelo atendimento da
localidade de S&o Miguel.

Considerando a equacdo de vazdo média do dia de maior consumo
(P.q.K1), adotando previsdo de atendimento de 60 ligacdes x 4 habitantes/ligagéo
totalizando uma populacéo atendida de 240 habitantes, consumo per capita adotado
de 160 L/hab.dia e K1 de 1,2, obteve-se vazdo maxima diaria de aproximadamente
46 m%dia. Sendo que 1/3 deste valor corresponde a reservacdo necessaria de 15,3
m?3, conclui-se que a reservacgido existente de 20 m? atende a reservacdo necessaria

para atendimento da localidade de S&o Miguel.

5.2.2.3 Dados de numero de analises conforme Portaria n° 2.914/2011

A Tabela 8 detalha o monitoramento de analises exigidas no Sistema de
Distribuicdo para SAA S&o Miguel, tendo em vista atendimento a Portaria n°

2.914/2011, os quais néo estao sendo atendidos.
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Tabela 8 — Monitoramento de Saida do Tratamento e Sistema de Distribuicao.

Sistema de distribuicao

Saida do tratamento o~
(reservatorios e redes)

Parametro Manancial

N© . N° amostras Frequéncia
t Frequéncia
EUnEEiEE <50.000 hab.  <50.000 hab.
Cor Subterraneo 1 Semanal 5 Mensal
Turbidez, 2 vezes por
cloro residual  Subterrdneo 1 P 1 Mensal
livre semana
pH e fluoreto Subterraneo 1 2 vezes por Dispensada andlise
semana

Coh_formes Subterraneo 2 Semanal 1 Mensal
totais
Coln‘_ormes Subterraneo 2 Semanal 1 Mensal
fecais

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011.
5.2.3 SAA Localidade Lajeado |
5.2.3.1 Dados de captacéo, tratamento e distribuicéo

O Sistema SAA Lajeado I, localizado no Municipio de Campo Alegre/SC
sob coordenadas geograficas UTM 0674550 L e 7106849 N, Latitude 26°10’8,97” e
Longitude 49°13'54,02”, é responsavel pelo abastecimento de agua de 77 ligacdes.

O SAA consiste em captacdo, aducdo, desinfeccdo, reservacao e
distribuicdo onde a captacéo é realizada por um (01) poco artesiano, com aducao de
agua bruta até o reservatoério de capacidade de 20 m3, conforme pode-se observar
na Figura 17 A. A dosagem de cloro é feita no reservatorio através de sistema de
dosagem de hipoclorito de calcio por bomba dosadora localizada na casa de quimica
(Figura 17 B) sendo que n&o ha processo de fluoretagéo da agua.

O produto quimico hipoclorito de calcio é preparado com dosagem em
tanque adequado com diluicho em agua, porém, este produto exige agitacdo ou
mistura continua por ser uma suspensdo. Como nao ha misturador, ndo ocorre uma
aplicacao adequada do produto.

Conforme recomendacdo do quimico responsavel, este sistema esta

sendo substituido por sistema de bomba dosadora de hipoclorito de sédio com sinal
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da bomba entrando com sinal elétrico da motobomba do poco artesiano.

Figura 17 — A) Casa de Quimica; B) Reservatéri 20 ms3.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

Foi considerado um total de 77 ligacbes atuais x 4 hab. x 160 I/hab.d x
1,2, ha uma estimativa de consumo méximo diério de 0,68 I/s.

O sistema ndo possui macromedidor na saida do tratamento ou do
reservatorio, ndo havendo condi¢cdes de controle de producédo e de tratamento de
adgua e de perdas fisicas do sistema, embora com 100% de hidrometracdo nas
ligacdes. A auséncia destes dados dificulta a obtenc&o de dados de indicadores de
desempenho do SAA, afetando na area de planejamento deste PMSB. Dados de
macromedicdo sdo fundamentais para controle e monitoramento da producédo de
agua.

Ndo ha cadastro de ligacbes prediais, devendo ser providenciado a
elaboracdo de um cadastro com sistema de informacdes georreferenciadas (SIG)
com ligacBes prediais, localizacdo de equipamentos e instalacbes de SAA e
dimensdes da rede de distribuicdo. N&o ha dados sobre a eficiéncia do tratamento,
custos operacionais e controle do sistema, sendo necessario elaborar planilha de
dados para avaliacao e controle destas informacdes que afetam diretamente a area

de planejamento deste PMSB.

5.2.3.2 Capacidade de reservacéo do Sistema Lajeado |

O sistema de reservacao do Sistema Lajeado | tem reservacao existente
de 20 m? para atender uma parte da localidade de Lajeado.
Foi considera a equagdo de vazdo média do dia de maior consumo
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(P.q.K1), sendo adotado atendimento de 77 ligacbes x 4 habitantes/ligagéao,
populacdo totalizando no atendimento de 308 habitantes, consumo per capita
adotado de 160 L/hab.dia e K1 de 1,2. Foi obtido uma vazdo maxima diaria de
aproximadamente 59 mddia onde, 1/3 deste valor corresponde a reservacdo
necessaria de 19,7 m3. Neste caso conclui-se que a reservacéo existente de 20 m?3
atende a reservacdo necessaria para atendimento das ligacdes existentes

atualmente na localidade de Lajeado.

5.2.3.3 Dados de numero de analises conforme Portaria n°® 2.914/2011

A Tabela 9 detalha o monitoramento de andlises exigidas no Sistema de
Distribuicdo para SAA Lajeado, tendo em vista atendimento a Portaria n°

2.914/2011, os quais n&o estédo sendo atendidos.

Tabela 9 — Monitoramento de Saida do Tratamento e Sistema de Distribuicao.

Sistema de distribuicao

Saida do tratamento e
(reservatorios e redes)

Parametro Manancial .
N© . N° amostras Frequéncia
t Frequéncia
EEEE <50.000 hab. < 50.000 hab.
Cor Subterraneo 1 Semanal 5 Mensal
Turbidez, 2 vezes por
cloro residual Subterraneo 1 P 1 Mensal
livre semana
pH e fluoreto Subterraneo 1 2 vezes por Dispensada andlise
semana
Coh_formes Subterraneo 2 Semanal 1 Mensal
totais
Coln‘_ormes Subterraneo 2 Semanal 1 Mensal
fecais

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011.
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5.2.4 SAA Distrito Bateias de Baixo
5.2.4.1 Dados de captacéo, tratamento e distribuicao

O Sistema ETA Simplificada Bateias de Baixo, localizado no Municipio de
Campo Alegre/SC sob coordenadas geograficas UTM 0674023 L e 7112970 N,
Latitude 26°10’5,92 e Longitude 49°13'51,49”, é responsavel pelo abastecimento de
agua de 459 ligacoes.

Este sistema de tratamento SAA consiste em captacao, aducao, filtracao
lenta, desinfeccao, reservacao e distribuicdo, onde sua captacdo atual é realizada
por meio de dois pocos artesianos (Figura 18A e Figura 18B). Esses pocos
apresentam vazao estimada de 2,1 L/s e 3,9 L/s respectivamente, com aducgao de
agua bruta com até trés filtros lentos (Figura 18C).

Figura 18 — A) Poco artesiano; B) Poco artesiano; C) Sistema de Filtro Lento; D)
Reservatério apoiado de 80 m2.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
Apbs passagem pelos leitos dos filtros lentos, a agua recebe dosagem de

cloro por meio de um sistema de dosagem por bomba dosadora, sendo depois
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encaminhada para um reservatério apoiado com de capacidade de 80 m3 (

Figura 18Figura 18D), esse reservatorio distribui dgua para mais dois
reservatorios, um reservatério de 20 m3 que é responsavel pelo abastecimento da
localidade de Queimados e um reservatério de 10 m3 que é responsavel pelo
abastecimento da localidade do Cerro.

O produto quimico hipoclorito de calcio é preparado com dosagem em
tanque adequado com diluicho em agua, porém, este produto exige agitacdo ou
mistura continua por ser uma suspensdo. Como n&o ha misturador, ndo ocorre uma
aplicacdo adequada do produto. Foi informado pelo quimico responsavel que o
sistema atual estd sendo substituido por sistema de bomba dosadora de hipoclorito
de sodio com sinal da bomba entrando com sinal elétrico da motobomba do poco
artesiano.

A ETA Bateias de Baixo apresenta tratamento simplificado com filtragao
lenta onde a retrolavagem ¢€ realizada semestralmente sendo necessario a
verificacdo do estado e do volume de areia do filtro para atender condi¢cdes
adequadas de filtragem. As condi¢bes de retrolavagem em filtros lentos devem
obedecer as recomendacdes de operacdo descrita em projeto ou adaptadas
conforme caracteristica do filtro, sendo necessario um estudo para isto.

O sistema apresenta um total de 459 ligacdes x 4 hab. x 160 L/hab.d x
1,2, hd uma estimativa de consumo maximo diario de 352,5 m3/d.

O sistema ndo possui macromedidor na saida do tratamento ou do
reservatorio, ndo havendo condicdes de controle de producdo e de tratamento de
agua e de perdas fisicas do sistema, embora com 100% de hidrometracdo nas
ligacdes. A auséncia destes dados dificulta a obtencédo de dados de indicadores de
desempenho do SAA, afetando na &rea de planejamento deste PMSB. Dados de
macromedicdo sdo fundamentais para controle e monitoramento da producdo de
agua.

Ndo h& cadastro de ligacbes prediais, devendo ser providenciado a
elaboracdo de um cadastro com sistema de informacfes georreferenciadas (SIG)
com ligacbes prediais, localizacdo de equipamentos e instalacbes de SAA e
dimensdes da rede de distribuicdo. Nao h& dados sobre a eficiéncia do tratamento,

custos operacionais e controle do sistema, sendo necessario elaborar planilha de
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dados para avaliacdo e controle destas informacgfes que afetam diretamente a area

de planejamento deste PMSB.

5.2.4.2 Capacidade de reservagao do Sistema Bateias de Baixo

O atual sistema de reservacdo do Sistema Bateias de Baixo apresenta
reservacdo existente de um reservatério de 80 m3 que distribui para outros dois
reservatérios de 20 m3e 10 m? para atender Bateias de Baixo, Queimados e Cerro.

Considera-se uma equacao de vazdo média do dia de maior consumo
(P.q.K1), foi considerado um atendimento de 459 ligacdes x 4 habitantes/ligacéo
totalizando um atendimento de 1.836 habitantes, consumo per capita adotado de
160 L/hab.dia e K1 de 1,2, sendo obtido uma vazdo méaxima diaria de
aproximadamente 352,5 m3/dia. Considerando que 1/3 deste valor corresponde a
reservacdo necessaria de 117,5 m3, conclui-se que a reservacdo existente de 110
m?3 atende parcialmente a reservagdo necessaria para atendimento das ligacdes

existentes.

5.2.4.3 Dados de numero de analises conforme Portaria n°® 2.914/2011

A Tabela 10 detalha o monitoramento de andlises exigidas no Sistema de
Distribuicdo para SAA Bateias de Baixo, tendo em vista atendimento a Portaria n°

2914/2011, os quais ndo estao sendo atendidos.

Tabela 10 — Monitoramento de Saida do Tratamento e Sistema de Distribui¢cao.

Sistema de distribuicao

Saida do tratamento s
(reservatorios e redes)

Parametro Manancial .
Ne . N° amostras Frequéncia
t Frequéncia
Elieslel < 50.000 hab. < 50.000 hab.
Cor Subterraneo 1 Semanal 5 Mensal
Tur_bldez,_ cloro Subterrdneo 1 2 vezes por 4 Mensal
residual livre semana
pH e fluoreto Subterrdneo 1 2 vezes por Dispensada analise
semana

Coh_formes Subterrdneo 2 Semanal 4 Mensal
totais
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Sistema de distribuicdo

Saida do tratamento e
(reservatorios e redes)

Parametro Manancial .
Ne . N° amostras Frequéncia
t Frequéncia
amostras <50.000 hab. < 50.000 hab.
Coliformes A
fecai Subterraneo 2 Semanal 4 Mensal
ecais

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011.
5.2.5 SAA Localidade Avenquinha l
5.2.5.1 Dados de captacéo, tratamento e distribuicao

O Sistema SAA Avenquinha |, localizado no municipio de Campo
Alegre/SC sob coordenadas geograficas UTM 0669209 L e 7103591 N, Latitude
26°10’28,69” e Longitude 49°18’7,73”, é responsavel pelo abastecimento de agua
de78 ligacbes. Este sistema de tratamento SAA consiste em captacao,
aducéao,desinfeccao, reservacao e distribuicéo.

A captacdo € realizada por um (01) poco artesiano, com aduc¢éo de agua
bruta até o Reservatoério de capacidade de 20 m3, conforme Figura 19A. A dosagem
de cloro é feita no reservatdrio através de sistema de dosagem de hipoclorito de
calcio por bomba dosadora localizada em casa de quimica (Figura 19B). Ndo ha
processo de fluoretacdo da agua.

O produto quimico hipoclorito de calcio € preparado com dosagem em
tanque adequado com diluicho em &agua, porém, este produto exige agitacdo ou
mistura continua por ser uma suspensao. Como nao ha misturador, ndo ocorre uma
aplicacdo adequada do produto. Conforme informado pelo quimico responsavel, esta
sendo substituido por sistema de bomba dosadora de hipoclorito de s6dio com sinal
da bomba entrando com sinal elétrico da motobomba do poco artesiano.

Considera-se um total de 78 ligagdes x 4 hab. x 160 L/hab.d x 1,2 e uma

estimativa de consumo maximo diario de 0,69 L/s.

77

u :Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Fev/2016



Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

Figra 19 — A) Casa de Quimica; B) Reservatorio 20 m3.
N :‘?fﬁ E.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
O sistema ndo possui macromedidor na saida do tratamento ou do

reservatorio, ndo havendo condi¢cdes de controle de producédo e de tratamento de
agua e de perdas fisicas do sistema, embora com 100% de hidrometracdo nas
ligacdes. A auséncia destes dados dificulta a obtencé&o de dados de indicadores de
desempenho do SAA, afetando na &rea de planejamento deste PMSB. Dados de
macromedicdo sdo fundamentais para controle e monitoramento da producdo de
agua.

Ndo ha cadastro de ligacbes prediais, devendo ser providenciado a
elaboracdo de um cadastro com sistema de informagOes georreferenciadas (SIG)
com ligagbes prediais, localizacdo de equipamentos e instalacbes de SAA e
dimensodes da rede de distribuicdo. Ndo ha dados sobre a eficiéncia do tratamento,
custos operacionais e controle do sistema, sendo necessario elaborar planilha de
dados para avaliacdo e controle destas informacgfes que afetam diretamente a area

de planejamento deste PMSB.

5.2.5.2 Capacidade de reservacéo do Sistema Avenquinha |

A reservacgdo atual do Sistema Avenquinha é de 20 m? para atender uma
parte da localidade de Avenquinha.

Considerando equacédo da vazdo média do dia de maior consumo
(P.q.K1), estad sendo adotado um atendimento de 78 ligacBes x 4 habitantes/ligagédo
totalizando 312 habitantes, consumo per capita adotado de 160 L/hab.dia e K1 de
1,2, obtendo uma vazdo maxima diaria de aproximadamente 59,9 m®/dia, sendo que
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1/3 deste valor corresponde a reservacdo necessaria de 19,9 m2.
Pode-se concluir que a reservagdo existente de 20 m?3 atende a
reservacdo necessaria para atendimento das ligacdes existentes atualmente na

localidade de Avenquinha.

5.2.5.3 Dados de numero de analises conforme Portaria n°® 2.914/2011

A Tabela 11 detalha o monitoramento de analises exigidas no Sistema de
Distribuicdo para SAA Avenquinha |, tendo em vista atendimento a Portaria n°

2914/2011, os quais ndo estao sendo atendidos.

Tabela 11 — Monitoramento de Saida do Tratamento e Sistema de Distribuicao.

Sistema de distribuicao
(reservatorios e redes)

Saida do tratamento

Parametro Manancial .
NG . . N° amostras Frequéncia
requéncia
amostras <50.000 hab. < 50.000 hab.
Cor Subterraneo 1 Semanal 5 Mensal
Turbidez, cloro A 2 vezes por
residual livre Subterraneo 1 semana 1 Mensal
pH e fluoreto Subterraneo 1 2 vezes por Dispensada analise
semana
Coliformes "
. Subterraneo 2 Semanal 1 Mensal
totais
Coliformes "
focai Subterraneo 2 Semanal 1 Mensal
ecais

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011.

5.2.6 SAA Distrito Fragosos

5.2.6.1 Dados de captacéo, tratamento e distribuicao

O Sistema ETA Simplificada Fragosos, localizado no municipio de Campo
Alegre/SC, sob coordenadas geograficas UTM 0660638 L e 7104358 N, Latitude
26°10°16,47 e Longitude 49°23’33,57”, é responsavel pelo abastecimento de agua

de 512 ligagdes. Este sistema de tratamento SAA consiste em captacédo, aducao,

filtrac&o lenta, desinfeccéo, fluoretacéo, reservacao e distribuicéo.

&
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O sistema de captacéo atual é realizado através da captacdo de um pogo
artesiano (Figura 20A), com vazao estimada de 3,9 I/s, com aducéo de agua bruta
até os trés filtros lentos, conforme Figura 20B e C. Apés passagem pelos leitos dos
filtros lentos, a 4gua recebe dosagem de cloro por sistema de dosagem por bomba
dosadora e dosagem de fluorsilicato (Figura 20 e Figura 21), sendo depois
encaminhada para Reservatorio apoiado de capacidade de 80 m3 (Figura 21B), que

distribui 4gua para o distrito de Fragosos.

Figura 20 — A) Poco artesiano; B) Sistema de Filtro Lento; C) ETA Fragosos; D)
Sistema de preparo e dosagem de cloro granulado.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

O produto quimico hipoclorito de calcio é preparado com dosagem em
tanque adequado com diluicdo em agua, porém, este produto exige agitacdo ou
mistura continua por ser uma suspensdo. Como ndo ha misturador, ndo ocorre uma
aplicacédo adequada do produto.

O quimico responsavel informou que estad sendo substituido por sistema
de bomba dosadora de hipoclorito de sédio com sinal da bomba entrando com sinal

elétrico da motobomba do poco artesiano.
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A ETA Fragosos apresenta tratamento um simplificado com filtracdo lenta,
retrolavagem realizadas semestralmente e necessita-se de verificacdo do estado e
do volume de areia do filtro para atender condi¢cdes adequadas de filtragem. As
condic¢des de retrolavagem em filtros lentos devem obedecer as recomendagdes de
operacdo descrita em projeto ou adaptadas conforme caracteristica do filtro, sendo
necessario um estudo para isto.

Figura 21 - A) Sistema de preparo e dosagem de Fluorsilicato; B) Reservatério
apoiado de 80 m? da ETA Fragosos.

| S [ /7

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
Considerando 512 ligacbes x 4 hab. x 160 I/hab.d x 1,2, ha uma

estimativa de consumo maximo diario de 4,5 L/s.

O sistema ndo possui macromedidor na saida do tratamento ou do
reservatorio, ndo havendo condi¢cdes de controle de producédo e de tratamento de
agua e de perdas fisicas do sistema, embora com 100% de hidrometracdo nas
ligacdes. A auséncia destes dados dificulta a obtencédo de dados de indicadores de
desempenho do SAA, afetando na &rea de planejamento deste PMSB. Dados de
macromedicdo sdo fundamentais para controle e monitoramento da producdo de
agua.

Ndo h& cadastro de ligacbes prediais, devendo ser providenciado a
elaboracdo de um cadastro com sistema de informacfes georreferenciadas (SIG)
com ligacbes prediais, localizacdo de equipamentos e instalacbes de SAA e
dimensdes da rede de distribuicdo. Nao h& dados sobre a eficiéncia do tratamento,
custos operacionais e controle do sistema, sendo necessario elaborar planilha de
dados para avaliacdo e controle destas informacgdes que afetam diretamente a area
de planejamento deste PMSB.
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5.2.6.2 Capacidade de reservacéo do Sistema Fragosos

A reservacdo atual do Sistema Fragosos é de 80 m3. Considerando
equacao de vazdo média do dia de maior consumo (P.q.K1), um atendimento de 512
ligacOes x 4 habitantes/ligacdo e um total de 2.048 habitantes, consumo per capita
adotado de 160 L/hab.dia e K1 de 1,2 totalizando em uma vazdo méaxima diaria de
393,21 m?d/dia. Considerando que 1/3 deste valor corresponde a reservagao
necessaria de 131 m?, conclui-se que a reservacao existente de 80 m3 néo atende a
reservacao necessaria para atendimento das ligacdes existentes.

5.2.6.3 Dados de numero de andlises conforme Portaria n°® 2.914/2011

A Tabela 12 detalha o monitoramento de analises exigidas no Sistema de

Distribuicdo para SAA Fragosos, tendo em vista atendimento a Portaria n°

2914/2011, os quais ndo estao sendo atendidos.

Tabela 12 — Monitoramento de Saida do Tratamento e Sistema de Distribuig&o.

Sistema de distribuicao

Saida do tratamento L
(reservatorios e redes)

Parédmetro Manancial .
NG . N° amostras Frequéncia
t Frequéncia
el <50.000 hab. < 50.000 hab.
Cor Subterraneo 1 Semanal 5 Mensal
Turlbldez,_ cloro Subterraneo 1 2 vezes por 4 Mensal
residual livre semana
pH e fluoreto Subterraneo 1 2 vezes por Dispensada analise
semana
Coliformes "
. Subterraneo 2 Semanal 4 Mensal
totais
Coliformes A
focai Subterraneo 2 Semanal 4 Mensal
ecais

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011.
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5.2.7 SAA Localidades Rodeio de Santa Cruz, Lajeado Il, Avenquinha Il e
Corredeiras

5.2.7.1 Dados de captacéo, tratamento e distribuicéo

Os Sistemas SAA Rodeio de Santa Cruz, Lajeado Il, Avenquinha Il e
Corredeiras consistem em captacéo, aducéo e distribuigcao.

Todos os sistemas possuem captacdes atraves de pogos artesianos,
sendo um poco artesiano para cada localidade com aducdo de &gua bruta,
reservacdo de 20 m3® em cada localidade e distribuicido sem tratamento as
localidades de Rodeio de Santa Cruz, Lajeado I, Avenquinha Il e Corredeiras.

Conforme dados de melhoramento de SMSA, recomenda-se a construgao
de Casa de Quimica para preparo e dosagem de cloro para atendimento das
localidades Rodeio de Santa Cruz, Lajeado II, Avenquinha Il e Corredeiras.

Esta sendo considerado um total de 70 ligacdes x 4 hab. x 160 L/hab.d x
1,2, com estimativa de consumo maximo diario de 0,62 I/s. Como n&o hé
macromedidor na saida do Reservatorio, torna-se dificil fazer um controle de
producéo e de tratamento de agua. Nao ha cadastro de ligacdes prediais. Nao ha
dados sobre a eficiéncia do tratamento, custos operacionais e controle do sistema.

A Figura 22 A e Figura 22B detalha poco de captacdo subterrdnea e
reservatério de 20 m® responsavel pelo abastecimento de agua do distrito de
Avenquinha Il. A Figura 23 A e B detalha poco de captagdo subterrdnea e o
reservatério de 20 m® responsavel pelo abastecimento de agua do distrito de

Corredeiras.

Flgura 22 -A) Pogo arteS|ano B) Reservatorlo 20 m3 que abastece Avenumha Il.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
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Fonte: IPAT/UNESC, 2015.

5.2.7.2 Capacidade de reservacao dos sistemas Rodeio de Santa Cruz, Lajeado I,
Avenquinha Il e Corredeiras

Os atuais sistemas de Rodeio de Santa Cruz, Lajeado Il, Avenquinha Il e
Corredeiras tém capacidade de reservagao existente consistindo de um reservatorio
de 20 m3 em cada localidade.

Esta sendo considerado uma equacédo de vazdo média do dia de maior
consumo (P.q.K1), adotando um total de 70 ligacdes x 4 habitantes/ligagdo para
totalizar 280 habitantes atendidos, consumo per capita adotado de 160 L/hab.dia e
K1 de 1,2, obteve-se a vazdo maxima diaria de aproximadamente 53,7 m%dia, sendo
que 1/3 deste valor corresponde a reservacéo necessaria de 17,9 m3, conclui-se que
a reservacao existente de 20 m?® esta acima da reservacdo necessaria, atendendo a

reservacao necessaria para atendimento das ligacdes existentes.

5.2.7.3 Dados de numeros de analises conforme Portaria n°® 2.914/2011

A Tabela 13 detalha o monitoramento de analises exigidas no Sistema de
Distribuicdo para SAA Rodeio de Santa Cruz, Lajeado Il, Avenquinha Il e
Corredeiras, tendo em vista atendimento a Portaria n® 2914/2011, os quais nao

estao sendo atendidos.
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Tabela 13 — Monitoramento de Saida do Tratamento e Sistema de Distribuicao.

Sistema de distribuicao

Saida do tratamento L
(reservatorios e redes)

Parametro Manancial

N© . N° amostras Frequéncia
t Frequéncia
SnERIER <50.000 hab. < 50.000 hab.

Cor Subterraneo 1 Semanal 5 Mensal
Tur.bldez,_ cloro Subterraneo 1 2 vezes por 1 Mensal
residual livre semana
pH e fluoreto Subterraneo 1 2 vezes por Dispensada andlise

semana
Coh_formes Subterraneo 2 Semanal 1 Mensal
totais
Collf_ormes Subterraneo 2 Semanal 1 Mensal
fecais

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011.
5.3 SUGESTOES DE MELHORIAS REFERENTES AOS SAA SMSA
5.3.1 Sugestdes de melhorias SAA ETA Central

Conforme levantamento de dados do SAA ETA Central e suas limitacdes
para atendimento a populacao e Portaria n® 2.914/2011, sédo sugeridas as seguintes
melhorias:

1. Instalacdo de um misturador estatico a montante dos filtros de areia
para melhor mistura rapida de coagulante e alcalinizante;

2. Vistoria interna dos filtros de areia existentes;

3. Instalacédo hidraulica de sistema de retrolavagem dos filtros de areia
com bombeamento de agua tratada;

4. Aquisicdo de um filtro de areia com vazdo de 35 m%h e taxa de
escoamento superficial de 10 m3/m?2. h para elevar capacidade de filtracdo para 90
m?3/h e prevenir vida Util dos filtros existentes;

5. Substituicdo de coagulante sulfato de aluminio ferroso por sulfato de
aluminio isento de ferro para prevenir corroséo nos filtros de areia e residual de ferro
na agua tratada;

6. Instalagédo de sistema de dosagem automatica de fluorsilicato de sodio,
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visando maior seguranga de dosagem e operacional devido aos riscos inerentes

manuseio deste produto quimico;

ao

7. Estudo de viabilidade técnica para avaliar necessidade de implantacéo

de ETA convencional com etapas de mistura rapida, floculador, decantador, filtros,

considerando que ja tem sistema de desinfeccdo e fluoretacdo e tanque de contato

adequados;

8. Planilha de monitoramento de agua bruta, saida de tratamento
sistema de distribuicdo que atenda plenamente ao exigido pela Portaria
2.914/2011;

e

no

9. Ndo ha cadastro de ligacGes prediais, devendo ser providenciado a

elaboracdo de um cadastro com sistema de informac8es georreferenciadas (SIG);

10. Elaborar planilha de dados para avaliacdo e controle de dados

de eficiéncia de tratamento, custos operacionais e controle do sistema que afetam

diretamente a area de planejamento deste PMSB.
11. Providenciar outorga de uso da area do manancial rio Turvo;

12. Providenciar Licenca Ambiental de Operacgédo da ETA Central.

5.3.2 Sugestdes de melhorias SAA Distritos/Localidades

Conforme levantamento de dados dos SAA Distritos/Localidades e suas

limitacdes para atendimento a populacéo e Portaria n® 2.914/2011, sédo sugeridas

seguintes melhorias:

as

1. Substituicdo do sistema de dosagem de hipoclorito de calcio granulado,

gue se apresenta inadequado, por sistema de dosagem de solucdo de hipoclorito
sédio liqguido com bomba dosadora conectada diretamente com a motobomba
poco artesiano, conforme solicitacdo do responsavel quimico de Aguas de Cam
Alegre (SMSA). Esta meta ja estd em andamento, pois ja foram adquiridas

bombas dosadoras;

de
do

po
as

2. Manutencao dos filtros lentos da ETA Bateias de Baixo e Fragosos:

verificacdo de frequéncia adequada de retrolavagem, estado e volume necessario

de

areia conforme recomendacOes de operacdo descrita em projeto ou adaptadas

conforme caracteristica do filtro, sendo necessario um estudo para isto;
3. Conforme meta de melhorias de SMSA, recomenda-se a constru¢ao
&
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de Casa de Quimica para preparo e dosagem de cloro para atendimento das
localidades Rodeio de Santa Cruz, Lajeado II, Avenquinha Il e Corredeiras;

4. Instalacdo de sistema de macromedicdo na saida dos sistemas de
captacao e tratamento dos SAA Distritos/Localidades.

5. Ndo h& cadastro de ligacdes prediais, devendo ser providenciado a
elaboracdo de um cadastro com sistema de informacdes georreferenciadas (SIG);

6. Elaborar planilha de dados para avaliacdo e controle de dados de
eficiéncia de tratamento, custos operacionais e controle do sistema que afetam
diretamente a area de planejamento deste PMSB;

7. Providenciar outorgas de uso de areas de mananciais subterraneos;

8. Providenciar Licenca Ambiental de Operacdo dos SAA de Distritos e

localidades.

5.4 ESTIMATIVA DE DEMANDA DE AGUA PARA CAMPO ALEGRE

De acordo com CETESB (1978), a agua distribuida para uma cidade nao
apresenta uma vaz&o constante devido a variacdo de demanda, relacionada a hora
do dia, ou época do ano, alterando apreciavelmente os valores de vazao.

Considerando ndo haver sistema de  macromedicdo  nos
Distritos/Localidades e indice de hidrometracdo de 100%, foi adotado um consumo
médio per capita de 160 litros/hab.dia.

N&ao foram informados pela SMSA (Aguas de Campo Alegre) dados de
consumidores especiais, sendo inexistentes contratos especiais de consumidores
especiais com SMSA atualmente no municipio. Também nédo ha dados pela SMSA
referentes ao consumo por setor animal, industrial, turismo e irrigacao.

Para uma estimativa de demanda de agua tratada para a populagcéo de
Campo Alegre, foi elaborado um memorial de calculo com adogdo dos seguintes
dados a serem inseridos em férmula de calculo:

- k1 = Maior consumo diério no ano / vazdo média diaria no ano = 1,2;

- k2 = Maior vazéo horéria no dia / vazdo meédia horaria no dia = 1,5;

- Consumo médio per capita = 160 litros/hab.dia (adotado);

- Populacéo total do municipio = 11.982 habitantes (IBGE, 2014);

- Populacéo urbana atendida = 10.516 habitantes (SMSA, 2015);
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Formula de célculo para demanda méxima para populagéo:
[Populagéo (P) x consumo per capita (q) x k1 x k2] /86400 = demanda méaxima (L.s
D)
Considerando dados da populagéo total de Campo Alegre (IBGE, 2014),
obteve-se as seguintes demandas, conforme férmula de célculo:
Demanda média:
P.g = 11.982 hab. x 160 litros/hab.dia /86400 = 22,18 L.s*
Demanda de reservacao a partir do Consumo Méximo Diario:
P.g.k1 = 11.982 hab. x 160 litros/hab.dia x 1,2 /86400 = 26,62 L.s*
Demanda Maxima a partir do Consumo Maximo Horario:
P.g.k1.k2 = 11.982 hab. x 160 litros/hab.dia x 1,2 x 1,5 /86400 = 39,94 L.s*
Tendo em vista dados da populagédo urbana atendida de Campo Alegre
(SMSA, 2015), obteve-se as seguintes demandas, conforme férmula de calculo:
Demanda média:
P.g = 10.516 hab. x 160 litros/hab.dia /86400 = 19,47 L.s1= 70 m3h
Demanda de reservacao a partir do Consumo Méaximo Diario:
P.q.k1 = 10.516 hab. x 160 litros/hab.dia x 1,2 /86400 = 23,36 L.s'= 84 m%h
Demanda Maxima a partir do Consumo Maximo Horario:
P.g.k1.k2 = 10.516 hab. x 160 litros/hab.dia x 1,2 x 1,5 /86400 = 35,05 L.s' = 126
m3/h
Tendo em vista informagBes do SMSA de 1.443 domicilios no centro e
demais bairros e adotando quatro habitantes/residéncia, a populacédo estimada a ser
atendida € de 5.772 habitantes, obtendo-se para SAA ETA Central as seguintes
demandas, conforme férmula de célculo:
Demanda média:
P.q = 5.772 hab. x 160 litros/hab.dia /86400 = 10,68 L.s* = 38,48 m3/h
Demanda de reservacao a partir do Consumo Méaximo Diario
P.g.k1 =5.772 hab. x 160 litros/hab.dia x 1,2 /86400 = 12,82 L.s* = 46,15 m3h
Demanda Maxima a partir do Consumo Maximo Horario
P.g.k1.k2 = 5.772 hab. x 160 litros/hab.dia x 1,2 x 1,5 x /86400 = 19,24 L.s! = 69,26
m3/h

Conforme dados do SMSA — Aguas de Campo Alegre, a producdo média
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da ETA Central é de 48 m3h, atendendo atualmente a demanda de reservacéo a
partir do consumo maximo diario.

Considerou-se as informacdes do SMSA de 1.186 domicilios nos
distritos/localidades tendo em vista quatro habitantes/residéncia, a populacdo
estimada a ser atendida é de 4.744 habitantes, obtendo-se para SAA dos
distritos/localidades as seguintes demandas, conforme formula de calculo:

Demanda média
P.g = 4.744 hab. x 160 litros/hab.dia /86400 = 8,78 L.s*= 31,62 m3h

Demanda de reservacao a partir do Consumo Maximo Diario
P.g.k1 = 4.744 hab. x 160 litros/hab.dia x 1,2 /86400 = 10,54 L.s*= 37,94 m3h

Demanda Maxima a partir do Consumo Maximo Horario
P.g.k1.k2 = 4.744 hab. x 160 litros/hab.dia x 1,2 x 1,5 x /86400 = 15,81 L.s'= 56,91
m3/h

Segundo informacées da SMSA — Aguas de Campo Alegre, ndo ha dados
de vazdes dos sistemas de tratamento SAA Distritos/Localidades, sendo necessario
instalacdo de macromedidores na saida de todos 0s pocos artesianos e ponteiras

para mensurar producao de agua.

5.5 DADOS SOBRE PERDAS E INTERRUPCOES DO SAA DA SMSA

A Tabela 14 apresenta dados referentes a perdas na distribuicdo, perdas
lineares e perdas por ligagéo no ano de 2012, conforme SNIS — Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento: Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos —
2012 no Municipio de Campo Alegre, indicando perdas na distribuicdo de 29,94%.

De acordo com informacOes da Secretaria Municipal de Saneamento
Ambiental, as perdas atuais no sistema para 0 Municipio durante as etapas de
captacdo, aducao, tratamento, reservacao e distribuicdo, ndo sdo contabilizadas

devido a auséncia de macromedidores no sistema de distribui¢ao.

Tabela 14 — Perdas na distribuicéo, lineares e por ligacdo (SNIS/2012).

Estado SC

Nome Municipio Campo Alegre

Prestador Prefeitura Municipal de Campo Alegre
Natureza Prestador Administracéo publica direta
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Estado SC
Regiado NORTE
Servico AGUA
IN049 - indice de perdas na distribuicéo [percentual] 29,94
INO50 - indice bruto de perdas lineares [m3/dia/km] 5,16
INO51 - indice de perdas por ligacéo [L/dia/lig.] 206,23
INO52 - indice de consumo de agua [percentual] 70,06

Fonte: BRASIL, 2014.

A Tabela 15 apresenta dados referentes as paralisacdes, interrupcdes e
tempo de servigos executados em 2012, conforme Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento: diagnoéstico dos servicos de agua e esgotos — 2012 para o

municipio de Campo Alegre.

Tabela 15 - Paralisacdes, interrupcdes e tempo de servicos executados
(SNIS/2012).
Estado SC
Nome Municipio Campo Alegre
Prestador Prefeitura Municipal de Campo Alegre
Natureza Prestador Administracdo publica direta
Regido NORTE
Servico AGUA

QD002 - Quantidade de paralisa¢gbes no sistema de

distribuicao de agua [paralisacéo] 0
QD003 - Duragéo das paralisacdes [hora] 0
QD004 - Quantidade de economias ativas atingidas por

paralisac6es [economia]

QD022 - Duragao das interrupgdes sistematicas [hora] 4

Fonte: BRASIL, 2014.

Referente aos dados do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento: diagnostico dos servicos de agua e esgotos — 2012 no Municipio de
Campo Alegre, ndo foram apresentados indices INO71 — Economias atingidas por
paralisacbes (economia/paralisacdo) e INO72 — Duracdo média das paralisagbes

(horas/paralisacéo).
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5.6 SOLUCOES ALTERNATIVAS COLETIVAS DE CAMPO ALEGRE

De acordo com Portaria n° 2.914/2011/MS, para Sistemas de
Abastecimento Coletivos (SAC) sédo recomendados tratamento por filtragdo seguido
de desinfecgéo por cloro em mananciais superficiais e sistemas de desinfec¢cdo com
cloro para mananciais subterraneos e monitoramento da qualidade da agua.

Conforme Art. 14 da Portaria n® 2.914/2011/MS, o responsavel pelo SAC
de abastecimento de agua deve requerer, junto a autoridade municipal de saude
publica, autorizacdo para o fornecimento de &gua tratada, especificando os
seguintes dados: nomeacdo de responsavel técnico habilitado pela operacdo da
solucédo alternativa coletiva; apresentacdo de outorga de uso, emitida por 6rgao
competente, quando aplicavel; e apresentacdo de laudo de analise dos parametros
de qualidade da agua (BRASIL, 2011).

Conforme Art. 31 da Portaria n°® 2.914/2011/MS, Solucdes Alternativas
Coletivas (SAC) de abastecimento de agua que utilizam mananciais superficiais
devem realizar monitoramento mensal de Escherichia coli no ponto de captacéo.

Conforme Art. 40 da Portaria n°® 2.914/2011/MS, os responsaveis pelo
controle da qualidade da agua de solu¢des alternativas coletivas de abastecimento
de agua para consumo humano, supridos por manancial superficial e subterraneo,
devem coletar amostras semestrais da agua bruta, no ponto de captacdo, para
andalise de acordo com os parametros exigidos nas legislacbes especificas, com a

finalidade de avaliacdo de risco a saude humana.
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Tabela 16 — NUumero minimo de amostras e frequéncia minima de amostragem para
controle de qualidade de a&gua de SAC para fins de andlises fisicas, quimicas e
microbiolégicas em funcéo do tipo de manancial e do ponto de amostragem.

Numero de amostras

A Tipo de SElRELeD retiradas no ponto de Frequéncia de
el manancial ratamenio(para consumo (para cada amostragem
agua canalizada) 500 hab.)
Cor, turbidez, Superficial 1 1 Semanal
pH, e
coliformes Subterraneo 1 1 Mensal
totais
(_:Ioro residual Superflgal e 1 1 Didrio
livre subterraneo

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2011.

Conforme Art. 41 da Portaria n°® 2.914/2011/MS, os responsaveis pelo
controle da qualidade da agua de SAC de abastecimento de agua para consumo
humano devem elaborar e submeter para analise da autoridade municipal de saude
publica, o plano de amostragem de cada sistema e solucdo, respeitando os planos
minimos de amostragem conforme expresso na Tabela 16 (BRASIL, 2011).

Através de levantamentos em campo realizados no Municipio, foram
identificadas algumas associacdes de comunidades rurais utilizando mananciais
superficiais e subterraneos utilizados como solucdes alternativas coletivas (SAC) de
abastecimento de 4gua para consumo humano. Destas associa¢des, a maioria delas
nao possui abastecimento com agua clorada e, portanto, ndo atendendo a Portaria
n° 2914/2011.

Na Tabela 17 segue descricdo das seis associacbes de comunidades

rurais com sistemas alternativos coletivos de abastecimento de agua.

Tabela 17 — Sistemas Alternativos Coletivos de Comunidades Rurais do Municipio
de Campo Alegre.

Sistema Ne° . Reservacéo Hidrometra- Taxa de
Alternativo ligacdes: Captagdo: m?): 50 (%): cobranca:
Associacao de
Moradores de 30 Cérrego 10 0
Cubatdo
Associacao de
Moradores do 70 Poco Artesiano 20 100
Saltinho

Associacao de
Moradores de
Bateias de
Cima

96 Poco Artesiano 40 100
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Sistema Ne° . Reservacéo Hidrometra- Taxa de
Alternativo ligagdes: Captagdo: (md): céo (%): cobranca:

Associacao de
Moradores de 85 Poco Artesiano 30 100
Santana

Associacao de
Moradores de Poco Artesiano 30 0
Salto

Associacao
dos 100

Moradores de Poco Artesiano 20
Ximbuva e 85

Ribeirdo do
Meio

Total 366

&

Fonte IPAT/UNESC, 2015.
5.6.1 Associacdo de Moradores de Cubatéo

O Sistema Alternativo Coletivo da Associacao de Moradores de Cubatéo
localizado na Rodovia Municipal 450, s/n°® é uma associacdo sem fins lucrativos,
responsavel pelo atendimento de 30 ligacdes, sendo presidida pela a Sra. Maria
Paulina Cubas Bueno e a Tesoureira, a Sra. Maria Isabel dos Santos.

A captacdo do sistema da Associacdo de Moradores de Cubatdo é feita
através de adutora em um cérrego, onde a aducdo de agua bruta é feita por
gravidade até um reservatério de 10 m® com diferenca de cota de 70 metros e
distancia de 3.000 metros do corrego. Do reservatorio, a tubulacdo segue até o
sistema de distribuicdo. Ndo ha sistema de tratamento e também ndo ha controle
analitico de pH, Cloro, turbidez, coliformes totais e Escherichia coli na distribuig&o.

As residéncias ndo possuem hidrébmetros ndao sendo informado o valor de
taxa cobrada por usuério. A comunidade ndo tem protocolo de outorga de uso junto
a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS).

O sistema de abastecimento da Associacdo de Moradores de Cubatao
deve atender integralmente condigbes exigidas para SAC — Sistema Alternativo
Coletivo de abastecimento de agua conforme exigéncia da Portaria n® 2914/2011 e
fiscalizagdo da Vigilancia Sanitaria Municipal, onde o sistema recomendado para
mananciais superficiais € filtro de areia seguido de cloracéo por bomba dosadora na

entrada de reservatorios.
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Conforme tesouraria da Associacao, apenas 14 usuarios estdo pagando a
taxa mensal. Ha possibilidade de atendimento por Aguas de Campo Alegre. No
entanto, deve ser verificado de onde virdo os recursos para melhorias tais como
filtracdo da agua do corrego ou instalagdo de poco artesiano, construcdo de casa de
quimica, etc.

Sugestdes referentes a este SAC:

e Providenciar andlises e laudos de agua de captacdo do cérrego para
avaliar qualidade da agua;

e Avaliar a possibilidade de se utilizar pogo artesiano para abastecimento
de &gua em funcdo de contaminacfes que podem apresentar agua do cérrego;

¢ Instalagéo de hidrometros nas residéncias.

5.6.2 Associacado de Moradores do Saltinho

O Sistema Alternativo Coletivo da Associacdo de Moradores do Saltinho
localizado na Rodovia Municipal 020, s/n°, € uma associacdo sem fins lucrativos,
atendendo a 40 ligacbes em Saltinho e 30 ligacbes em Papanduva, sendo o
Presidente, o Sr. Sandro Schadeck e o Tesoureiro, o Sr. Ivonei Friedrich.

A captacdo do sistema da Associacdo de Moradores do Saltinho é feita
através de poco artesiano sendo sua aducdo de agua bruta feita por recalque com
tubo de 60 mm até um reservatério com volume de 20 m3. A ligacdo da bomba do
poco por timer é controlada, no entanto, ha problemas hidraulicos de excesso de
pressdo na rede com trincas na tubulacdo. Foi informado que a mesma tubulagéo
gue eleva agua até o reservatoério, traz agua para a distribuicdo o reservatorio, a
tubulacdo segue até sistema de distribuicao.

A Figura 24 ilustra o Sistema Alternativo Coletivo da Associagdo de

Moradores do Saltinho.
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Fonte: IPA/UNES, 201.

N&o ha sistema de tratamento e também nédo ha controle analitico de pH,
Cloro, turbidez, coliformes totais e Escherichia coli na distribuicdo. As residéncias
tém hidrobmetros e ndo foi informado valor de taxa cobrada por usuéario. A
comunidade nado tem protocolo de outorga de uso junto a Secretaria de
Desenvolvimento Sustentavel (SDS). Sugestdes de melhorias para este SAC:

e Deve-se implantar sistema de cloracdo com casa de quimica,
contratacdo de técnico ou engenheiro habilitado com responsabilidade técnica sobre
0 sistema, analises de agua da captacdo e da distribuicdo e demais exigéncias da
Portaria n® 2.914/2011;

e Deve ser modificada a instalagédo hidraulica, pois a tubulacéo que leva
agua deve elevar agua na parte superior do reservatorio, sendo que deve haver
outra adutora independente para levar agua para a distribuicdo para evitar
problemas de presséao e de fluxo de agua.

5.6.3 Associacdo de Moradores de Bateias de Cima

O Sistema Alternativo Coletivo da Associacdo de Moradores de Bateias
de Cima, localizado na Rodovia Municipal 020, s/n°, € uma associacao sem fins
lucrativos, atendendo a 96 ligac6es, sendo o Presidente, o Sr. Ronivaldo Fuckner.

A captacéo do sistema da Associacdo de Moradores de Bateias de Cima
é feita através de poco artesiano, a aducdo de agua bruta é feita por recalque até
dois reservatérios com volume de 20 m?3, totalizando capacidade de 40 m? para

atendimento a rede de distribuigé&o.
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O sistema de desinfecgéo é feito por bomba dosadora de hipoclorito de
sbédio no poco artesiano, este sistema esta sendo modificado para dosagem de cloro
em linha na tubulacdo de saida do poco artesiano (Figura 25). Encontra-se em

andamento a contratacdo de quimico habilitado para responsabilidade técnica.

Figura 25 — A) Poco subterraneo; B) Reservatérios de 20 m3; C) Tanque com
solucéo de hipoclorito de sédio; D) Reservatério de 20 m3.

3

Fibraléh

24

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
As residéncias nao apresentam hidrometros e nédo foi informado valor de

taxa cobrada por usuario. A comunidade ndo possui protocolo de outorga de uso
junto a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS).

Sugestdes referentes a este SAC:

e Sistema de abastecimento da Associacdo de Moradores de Bateias de
Cima deve atender integralmente condi¢cdes exigidas para SAC - Sistema
Alternativo Coletivo de abastecimento de agua conforme Portaria n°® 2914/2011 e
fiscalizacdo da Vigilancia Sanitaria Municipal;

e Sistema deve providenciar andlises de agua da captacdo, saida de
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tratamento e da distribuicdo conforme exigéncias da Portaria n® 2914/2011.

5.6.4 Associacao de Moradores de Santana

O Sistema Alternativo Coletivo da Associacdo de Moradores de Santana
localizado na Rua Principal s/n°, é uma associagédo sem fins lucrativos, atendendo a
85 ligacbes, sendo presidida pela a Sra. Vera Lucia dos Santos.

A captacdo do sistema da Associacdo de Moradores de Santana € feita
através de poco artesiano onde a aducéo de 4gua bruta é realizada por recalque até
dois reservatdrios com volume de 20 m3 e 10 m?, esses reservatorios totalizam uma
capacidade de 30 m? para atendimento a rede de distribuicdo (Figura 26). Ndo ha
sistema de tratamento bem como controle analitico de pH, Cloro, turbidez, coliformes

totais e Escherichia coli na distribuicéo.

Figura 26 — A) Poco subterraneo; B) Reservatérios de 20 e 10 m3.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
As residéncias ndo apresentam hidrémetros ndo sendo informado valor de

taxa cobrada por usuario bem como a comunidade néo protocolo de outorga de uso
junto a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS). Sugestdes referentes ao
SAC da Comunidade Santana:

e Sistema de abastecimento da Associacdo de Moradores de Santana
deve atender integralmente condicOes exigidas para SAC — Sistema Alternativo
Coletivo de abastecimento de agua conforme Portaria n° 2914/2011 e fiscalizacdo da
Vigilancia Sanitéaria Municipal;

e Sistema deve providenciar andlises de agua da captacdo, saida de
tratamento e da distribuicdo conforme exigéncias da Portaria n°® 2914/2011;
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5.6.5 Associacdo de moradores de Salto

O Sistema Alternativo Coletivo da Associacdo de Moradores de Salto
localizado na Rodovia Municipal 070 s/n® é uma associagdo sem fins lucrativos,
sendo a Presidente, a Sra. Adriana Kotovicz Schldgl.

A captacdo do sistema da Associacdo de Moradores de Salto é feita
através de poco artesiano, a aducdo de agua bruta é feita por recalque até dois
reservatérios com volume de 10 e 20 mé3, totalizando capacidade de 30 m? para
atendimento a rede de distribuicdo. Nao ha sistema de tratamento e, também, néo
h& controle analitico de pH, Cloro, turbidez, coliformes totais e Escherichia coli na

distribuicdo. Segue ilustracdes do sistema conforme Figura 27.

Figura 27 — A) Poco ubterréneo;B) Reservatérios de 20 e 10 m3.

3 = PGS “

AL

0 oy

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
As residéncias possuem hidrémetros bem como néo foi informado valor

de taxa cobrada por usuario. A comunidade ndo tem protocolo de outorga de uso
junto a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS).

Sugestdes referentes a melhorias do SAC Associacdo de Moradores de
Salto:

e Sistema de abastecimento da Associacdo de Moradores de Salto, deve
atender integralmente condi¢cbes exigidas para SAC — Sistema Alternativo Coletivo
de abastecimento de &agua conforme Portaria n® 2914/2011 e fiscalizacdo da
Vigilancia Sanitéaria Municipal;

e Sistema deve providenciar andlises de agua da captacdo, saida de
tratamento e da distribuicdo conforme exigéncias da Portaria n°® 2914/2011;
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¢ Instalacédo de hidrdbmetros nas residéncias.

5.6.6 Associacdo de Moradores de Ribeirdo do Meio e Ximbuva

O Sistema Alternativo Coletivo da Associacdo de Moradores de Ribeirdo
do Meio e Ximbuva, localizado na Rodovia Municipal RM 020 s/n® € uma associacéo
sem fins lucrativos, sendo o Presidente, o Sr. Alvino Cordeiro da Cruz.

A captacéo do sistema da Associacdo de Moradores de Ribeirdo do Meio
e Ximbuva é realizada por meio de um poco artesiano, a aducédo de agua bruta é
feita por recalque até reservatério com volume de 20 m? para atendimento a rede de
distribuicdo. N&o ha sistema de tratamento e ndo ha controle analitico de pH, Cloro,
turbidez, coliformes totais e Escherichia coli na distribuicdo. Segue ilustracdes do

sistema conforme Figura 28.

Figura 28 — A) Poco subterraneo; B) Reservatérios de 20 m3.

i

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
As residéncias apresentam hidrébmetros bem como néo foi informado o

valor de taxa cobrada por usuario. A comunidade possui protocolo de outorga de uso
junto a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS).

Sugestodes referentes a este SAC:

e Sistema de abastecimento da Associacdo de Moradores de Ximbuva
deve atender integralmente condi¢cdes exigidas para o SAC — Sistema Alternativo
Coletivo de abastecimento de agua conforme Portaria n° 2914/2011 e fiscalizacdo da
Vigilancia Sanitaria Municipal;

e Deve-se providenciar para o sistema as analises de agua da captacao,
saida de tratamento e da distribuicdo conforme exigéncias da Portaria n® 2914/2011,
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5.7 DADOS REFERENTES AO PROGRAMA SIAB/ESF - 2014

A UTAP Bateias de Baixo esta inserida na regido rural do Municipio de
Campo Alegre, compreendendo uma area de 269,15 km2. As localidades que estdo
inseridas na referida UTAP sao: Avenca do Rio Negro, Queimados, Avenca Grande,
Pirizal, Ribeirdo do Meio, Saltinho, Papanduva, Campinas, Bateias de Cima, Bateias
do Meio, Tijucume, Mato Bonito, Cubatédo, Cubatao Il, Ribeirdo das Pedras, Santana,
Ximbuva, Onga Parda, C&ozinho e o Distrito de Bateias de Baixo.

A UTAP Centro localiza-se na regido urbana do Municipio de Campo
Alegre, compreendendo uma area de 229,61 km2. As localidades inseridas na
referida UTAP sdo: Corredeira, Capinzal, Rio Represo, Avenquinha de Santo
Antonio, Avenca do Rio Negro, Salto, Barroso, Lageado, Sdo Miguel, Campo da
Jararaca, Mangueira Velha, Faxinal, Campo, Campestre, Serinha, Laranjeiras e os
bairros séo: Centro, Cascatas, Santo Anténio, Belo Horizonte e Pinhais; e o Distrito
de Fragosos.

Por meio do Programa Estratégia de Saude da Familia — ESF (2014) do
Sistema de Informacdo de Atencao Béasica — SIAB/ESF — Secretaria Municipal de
Saude de Campo Alegre, 18 Agentes Comunitarias de Saude organizadas em trés
equipes de saude no Municipio Campo Alegre levantaram dados referentes ao tipo
de abastecimento e forma de tratamento de dgua adotado em 2014.

Foram aplicados questionarios para 1.910 familias cadastradas residentes
em zonas urbanas e rurais além de apresentar os resultados agregados os
resultados por UTAP (Tabela 18). Embora o Distrito de Bateias de Baixo seja

considerado area urbana, foi adotado por equipes SIAB/ESF como area rural.

Tabela 18 — Equipes SIAB/ESF conforme segmentos urbanos e rurais e agregados
por UTAP.

Equipe SIAB/ESF Zona UTAP
ESF Centro de Saude Sede Urbana Centro
ESF Bateias de Cima Rural Bateias de Baixo
ESF Bateias de Baixo Rural Bateias de Baixo

&

Fonte: SIAB/ESF, 2014.
No entanto, de acordo com dados da SMSA, ha 2.584 economias

residenciais ativas de agua micromedida, n&o sendo considerado neste
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levantamento SIAB/ESF os dados de outras localidades e do Distrito de Fragosos.
Os resultados deste levantamento sdo baseados em dados parciais de populacéo,
ndo podendo ser comparados com resultados de IBGE (2010) ou dados da
Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental (SMSA) e com avaliagdo apenas de
atendimento de SAA a regifes especificas.

5.7.1 Dados ESF/SIAB do segmento urbano de Campo Alegre

5.7.1.1 Dados referentes ao segmento urbano — Equipe ESF Centro de Saude —
Sede

No segmento urbano — ESF Centro de Saude — Sede, a Tabela 19
apresenta os dados declarados do tipo de abastecimento de agua adotado nas 670
residéncias, indicando que 97,31% das residéncias sdo atendidas por rede publica e
2,69% sao abastecidas por poco ou nascente. A Figura 29 detalha os respectivos
percentuais de tipo de abastecimento declarados. Conforme dados de SMSA, hd um
atendimento urbano de 100% da populacéo de Campo Alegre.

Tabela 19 - Dados de abastecimento de agua do segmento urbano — ESF Centro de
Saude - Sede.

Abastecimento de 4gua N° residéncias Percentual (%)
Rede publica (SMSA) 652 97,31
Poco/nascente 18 2,69
Outros 0 0
Total 670 100

Fonte: SIAB/ESF, 2014.

Figura 29 - Percentuais de abastecimento de agua — ESF Centro de Saude - Sede.
3%

B Rede publica

M Pogo/nascente

Tratamento adotado (A7)
%)
588

Fonte: Adaptado de SIAB/ESF, 2014.
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5.7.2 Dados ESF/SIAB do segmento Rural de Campo Alegre
5.7.2.1 Dados referentes ao segmento rural — Equipe ESF Bateias de Cima

No segmento Rural — ESF Bateias de Cima, a Tabela 20 apresenta dados
declarados quanto ao tipo de abastecimento de agua adotado em 641 residéncias
das quais 3,59% séo atendidas por rede publica e 94,7% séo abastecidas por poco
ou nascente conforme visualizado na Figura 30. De acordo com dados do SMSA,
ndo ha atendimento através de SAA nesta regido, apenas através de 96 ligacbes

através do SAC Associacdo de Moradores de Bateias de Cima.

Tabela 20 - Dados de abastecimento de agua do segmento rural ESF Bateias de
Cima.

Abastecimento de agua N° residéncias Percentual (%)
Rede publica (SMSA) 23 3,59
Poco/nascente 607 94,7
Outros 11 1,71
Total 641 100

&
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Fonte: SIAB/ESF, 2014,

Figura 30 - Percentuais de abastecimento e tratamento de agua — ESF Bateias de
Cima.
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Fonte: Adaptado de SIAB/ESF, 2014.
5.7.2.2 Dados referentes ao segmento rural — Equipe ESF Bateias de Baixo

No segmento rural — equipe ESF Bateias de Baixo, a Tabela 21 apresenta
dados declarados do tipo de abastecimento e forma de tratamento de agua adotado
nas 599 residéncias, indicando que 68,6% das residéncias sdo atendidas por rede
publica e 31,4% sao abastecidas por po¢co ou nascente. De acordo com dados do
SMSA, ha atendimento através de 459 ligacGes deste distrito pelo SAA Bateias de

Baixo.
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Tabela 21 - Dados de abastecimento de agua do segmento rural ESF Bateias de
Baixo.

Abastecimento de agua N° residéncias Percentual (%)
Rede publica (SMSA) 411 68,6
Poco/nascente 188 31,4
Outros 0 0
Total 599 100

Fonte: SIAB/ESF, 2014.
A Figura 31 detalha os respectivos percentuais de tipo de abastecimento

declarados.

Figura 31 - Percentuais de abastecimento e tratamento de agua — ESF Bateias de
Baixo.
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Fonte: SIAB/ESF, 2014.
5.7.3 Dados consolidados ESF/SIAB da area rural de Campo Alegre

A partir dos dados do Consolidado Rural/SIAB-2014, a Tabela 22
apresenta dados declarados quanto ao tipo de abastecimento de agua adotado nas
1.240 residéncias cadastradas para o setor rural de Campo Alegre. Os dados de
abastecimento indicam que 35% das residéncias sdo atendidas por rede publica de

abastecimento de através de SMSA e 64,1% sao abastecidas por poco ou nascente.

Tabela 22 - Dados de Abastecimento de agua do setor rural de Campo Alegre.

Abastecimento de agua N° residéncias Percentual (%)
Rede publica (SMSA) 434 35,0
Pogo/nascente 795 64,1
Outros 11 0,9
Total 1.240 100

Fonte: SIAB/ESF, 2014.
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A Figura 32 indica 35% de atendimento por rede publica e 64% por pocos
ou hascente.

Figura 32 - Percentuais de abastecimento e tratamento de agua em domicilio no
setor rural de Campo Alegre.
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Fonte: SIAB/ESF — Secretaria Municipal de Saude/2014.
5.1.4 Dados consolidados ESF/SIAB do Municipio de Campo Alegre

Agregando os dados de Consolidado Rural e Urbano, Tabela 23
apresenta dados declarados do tipo de abastecimento de agua adotado nas 1.910
residéncias cadastradas para o municipio de Campo Alegre. Os dados de
abastecimento indicam que 56,9% das residéncias sdo atendidas por rede SMSA e

42,6% sao abastecidas por po¢o ou nascente.

Tabela 23 - Dados de Abastecimento de dgua do municipio de Campo Alegre.

Abastecimento de dgua N° residéncias Percentual (%)
Rede geral publica (SMSA) 1.086 56,9
Poco/nascente 813 42,6
Outra forma (rio, agude, lago, igarapé) 11 0,6
Total 1.910 100

Fonte: SIAB/ESF, 2014.
A Figura 33 indica 42% de atendimento por rede publica, 57% por pocos

Ou nascente.
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Figura 33 - Percentuais de abastecimento e tratamento de agua em domicilio no
municipio de Campo Alegre.
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Fonte: SIAB/ESF, 2014.
5.1.5 Dados do Censo IBGE 2010 de Campo Alegre

Conforme dados do Censo IBGE 2010, a Tabela 24 apresenta dados
referentes ao tipo de abastecimento adotado em 2.264 domicilios urbanos
recenseados (2010) para o Municipio de Campo Alegre. Os dados de abastecimento
de &gua indicam que 85,3% dos domicilios sdo atendidos por rede geral e 14,6%

sao abastecidos por poco ou nascente.

Tabela 24 - Dados de abastecimento de agua em domicilios urbanos do municipio
de Campo Alegre.

Abastecimento de agua N° domicilios Percentual (%)
Rede geral (publica) 1.931 85,3
Poco/nascente 330 14,6
Outra forma (rio, agude, lago, igarapé) 3 0,1
Total 2.264 100

Fonte: Adaptado de Censo IBGE, 2010.
A Figura 34 indica que 85,3% dos domicilios sdo abastecidos por rede

publica e 14,6% dos domicilios sdo abastecidos por poco/nascente.

Figura 34 - Percentuais de abastecimento em domicilios urbanos de Campo Alegre.
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Fonte: Adaptado de Censo IBGE, 2010.
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Conforme dados do Censo IBGE 2010, a Tabela 25 apresenta os dados
referentes ao tipo de abastecimento adotado em 1.379 domicilios rurais
recenseados (ano-base 2010) para o Municipio de Campo Alegre. Os dados de
abastecimento de agua indicam que 19,7% dos domicilios sdo atendidos por rede

geral e 79% sao abastecidos por poc¢o ou nascente.

Tabela 25 - Dados de abastecimento de 4gua em domicilios rurais do municipio de
Campo Alegre.

Abastecimento de agua N° residéncias Percentual (%)
Rede geral (publica) 271 19,7
Poco/nascente 1.090 79,0
Outros (rio, agude, lago, igarapé) 18 1,3
Total 1.379 100

Fonte: Adaptado de Censo IBGE, 2010.
Percentuais de abastecimento de 4gua em domicilios rurais indicam que

79% dos domicilios sdo abastecidos por poc¢o/nascente e 19,7% dos domicilios sé&o

abastecidos por rede publica (Figura 35).

Figura 35 - Percentuais de abastecimento em domicilios rurais de Campo Alegre.
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Fonte: Adaptado de Censo IBGE, 2010.
A Tabela 26 apresenta dados referentes ao tipo de abastecimento

adotado nos 3.643 domicilios recenseados (ano-base 2010), sendo 60,4% atendidos

por rede geral e 39% abastecidos por poc¢o ou nascente (IBGE, 2010).

Tabela 26 - Dados de abastecimento de agua em domicilios do municipio de Campo

Alegre

Abastecimento de agua N° residéncias Percentual (%)
Rede geral (publica) 2.202 60,4
Poco/nascente 1.420 39,0
Outros (rio, agude, lago, igarapé) 21 0,6
Total 3.643 100

Fonte: Adaptado de Censo IBGE, 2010.
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Percentuais de abastecimento de agua apresentados na Figura 36
indicam que 60,4% dos domicilios sdo abastecidos por rede publica e 39% dos
domicilios sdo abastecidos por poco/nascente. Estes dados ndo correspondem aos
valores de indice de atendimento total de agua (SNIS, 2012) de 99,85%.

Figura 36 - Percentuais de abastecimento de agua no municipio de Campo Alegre.
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Fonte: Adaptado de Censo IBGE, 2010.
5.8 DADOS SOBRE QUALIDADE DE AGUA DE ABASTECIMENTO
5.8.1 Definicdes sobre Qualidade de Agua de Abastecimento

As definicbes e conceitos referentes a qualidade de &gua para
abastecimento descritos em sequéncia foram extraidos da Portaria n° 2.914 de 12
de dezembro de 2011 do Ministério da Saude a qual define que:

- Agua potavel — agua que atenda ao padrdo de potabilidade da Portaria
n° 2.914/2011 e que nédo ofereca riscos a saude;

- Sistema de abastecimento de agua para consumo humano — instalacao
composta por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de
captacdo até as ligacdes prediais, destinada a producédo e ao fornecimento coletivo
de &gua potavel por meio de rede de distribuicao;

- Solucéo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano-
modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com
captacao subterranea ou superficial,

- Controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
atividades, exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou solugdo
alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua fornecida a
populacao € potavel, assegurando a manutencéo desta condicao;

- Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
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acOes adotadas regularmente pela autoridade de saude publica para verificar o
atendimento a Portaria n° 2.914/2011, considerados os aspectos socioambientais e
a realidade local, para avaliar se a agua consumida pela populagdo apresenta risco
a satde humana;

- Coliformes totais (bactérias do grupo coliforme) — bacilos gram
negativos, aerébios ou anaerobios facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-
negativos, capazes de desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes
tensoativos que fermentam a lactose com producéo de acido, gas e aldeido a 35,0 +
0,5°C em 24-48 horas, e que podem apresentar atividade da enzima B -
galactosidase. A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros
Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e
espécies pertengam ao grupo;

- Coliformes termotolerantes — subgrupo das bactérias do grupo coliforme
que fermentam a lactose a 44,5 £ 0,2°C em 24 horas; tendo como principal
representante a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal,

- Escherichia coli — bactéria do grupo coliforme que fermenta a lactose e
manitol, com produc¢éo de &cido e gas a 44,5 £ 0,2°C em 24 horas, produz indol a
partir do triptofano, oxidase negativa, ndo hidroliza a uréia e apresenta atividade das
enzimas R galactosidase e 3 glucoronidase, sendo considerada o mais especifico
indicador de contaminacdo fecal recente e de eventual presenca de organismos
patogénicos;

- Contagem de bactérias heterotréficas — determinacdo da densidade de
bactérias que sdo capazes de produzir unidades formadoras de colbénias (UFC), na
presenca de compostos organicos contidos em meio de cultura apropriada, sob
condi¢Oes preestabelecidas de incubacéo: 35,0, + 0,5°C por 48 horas;

- Cianobactérias — microrganismos procarioticos autotroficos, também
denominados como cianoficeas (algas azuis), capazes de ocorrer qualquer
manancial superficial especialmente naqueles com elevados niveis de nutrientes
(nitrogénio e fosforo), podendo produzir toxinas com efeitos adversos a saude; e

- Cianotoxinas - toxinas produzidas por cianobactérias que apresentam

efeitos adversos a saude por ingestao oral.
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5.8.2 ConsideracOes sobre Programas de Controle e Vigilancia da Qualidade
da Agua

Muitas enfermidades s&o ocasionadas pelo consumo de &gua
contaminada por agentes patogénicos como bactérias, virus, protozoarios, helmintos
e substancias quimicas. Conforme Art. 3° da Portaria n° 2.914/2011, toda agua
destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de sistema ou
solucao alternativa coletiva de abastecimento de 4gua, deve ser objeto de controle e
vigilancia da qualidade de agua.

O controle de qualidade da agua é de responsabilidade de quem oferece
0 abastecimento coletivo ou de quem presta servi¢os alternativos de distribuicdo. No
entanto, cabe as autoridades de saude publica das diversas instancias de governo a
missdo de verificar se a dgua consumida pela populacdo atende as determinacfes
desta portaria, inclusive no que se refere aos riscos que os sistemas e solucdes
alternativas de abastecimento de agua representam para a saude publica (BRASIL,
2011).

O Art. 12° da presente Portaria salienta que, sdo deveres e obrigacdes
das Secretarias Municipais de Saude, exercer a vigilancia da qualidade da agua em
sua area de competéncia, em articulagdo com os responsaveis pelo controle de
qualidade da agua, de acordo com as diretrizes do SUS.

Para desenvolver a¢des continuas que garantam a populacdo o acesso a
agua de qualidade compativel com o padrédo de potabilidade, foi criado o programa
VIGIAGUA — Vigilancia em Satde Ambiental relacionado a Qualidade da Agua para
Consumo Humano.

Para operacionalizar as acfes da VIGIAGUA, foi elaborado um Programa
Nacional, baseado em diretrizes do Sistema Unico de Saulde - SUS, pela
Coordenacéo Geral de Vigilancia Ambiental em Saude - CGVAM, da Secretaria de
Vigilancia em Saude - SVS. Os objetivos deste programa consistem em:

- Reduzir a morbimortalidade por doencas e agravos de transmissao
hidrica, por meio de acbes de vigilancia sistematica da qualidade da &gua
consumida pela populacgéo;

- Buscar a melhoria das condi¢bes sanitarias das diversas formas de

abastecimento de agua para consumo humano;
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- Avaliar e gerenciar o risco a saude das condi¢cbes sanitarias das
diversas formas de abastecimento de agua;

- Monitorar sistematicamente a qualidade da agua consumida pela
populacao, nos termos da legislagcao vigente;

- Informar a populacéo sobre a qualidade da 4gua e riscos a saude;

- Apoiar o desenvolvimento de acOes de educacdo em saude e
mobilizacdo social; e

- Coordenar o Sistema de Informacéo de Vigilancia da Qualidade da Agua
(SISAGUA).

O VIGIAGUA foi concebido tomando por base os principios e diretrizes do
Sistema Unico de Saude - SUS, com indicadores de qualidade da agua para
consumo humano definido por meio de metodologia proposta pela Organizagéo
Mundial da Saude - OMS, que subsidiaram o desenvolvimento do Sistema de
Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano —
SISAGUA.

O SISAGUA foi estruturado em 03 modulos de entrada de dados, sendo:

- Cadastro: Para registrar as informac0es referentes aos sistemas e
solucBes alternativas de abastecimento;

- Controle: Para alimentar o sistema com as informa¢des encaminhadas
pelos prestadores de servicos, responsaveis pelos sistemas de abastecimento e
solugdes alternativas coletivas; e

- Vigilancia: Para alimentar o SISAGUA com as informacdes dos
resultados das andlises fisico-quimicas, bacteriol6gicas, entre outras, incluindo
informacBes referentes a inspecdo sanitaria realizadas nas diversas formas de
abastecimento pelo setor saude.

- O Programa VIGIAGUA/SISAGUA — Controle da Qualidade da Agua
para Consumo Humano monitora a qualidade da agua dos municipios catarinenses
através de um sistema eletrénico via web.

- A Vigilancia Sanitaria de cada municipio tem a obrigacdo de realizar a
coleta e analise da qualidade da agua e encaminhar para a Diretoria de Vigilancia
Sanitaria. A quantidade de coletas periddicas realizadas em cada municipio é

definida conforme o numero de habitantes do local. As coletas sdo feitas pela
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Vigilancia Municipal. Com base nos laudos que mostram se a qualidade da agua
estd em acordo ou desacordo, a Diretoria de Vigilancia Sanitaria elabora planilhas
com os resultados e encaminha cépia também para a Procuradoria dos municipios.

Conforme dados do GESAM/LACEN, com a implantagdo e
implementagdo do Sistema de Gerenciamento da Qualidade dos Laboratorios
Centrais de Saude Publica - LACEN através de um novo sistema de registro de
amostras para alimentar o SISAGUA, os municipios devem apresentar:

- Modulo Cadastro - Dentro do SISAGUA;

- Relatorio Anual do SISAGUA,;

- Alimentacdo do sistema com os laudos de analises de agua da
Vigilancia; e

- Cobranca dos prestadores de servigcos de abastecimento de 4gua de
informacdes sobre plano de amostragem e qualidade da 4gua, a fim de que possam
elaborar e enviar o Relatério Anual sobre a qualidade, quantidade e frequéncia da
insercao de informacdes do VIGIAGUA no referido sistema.

A geréncia que trata dos assuntos relacionados aos agravos a saude
humana decorrentes da contaminacao da agua, ar e solo, provocada de forma direta
ou indireta pela acdo do homem € a Geréncia em Saude Ambiental - GESAM. Entre
suas atribuicdes estdo a fiscalizacdo e orientacdo nos estabelecimentos que lhe
forem pertinentes para emissao de alvaras sanitarios e o atendimento de denuncias
feitas pela populacéo.

Atualmente as principais atividades desenvolvidas pela GESAM séo as
seguintes:

- Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano;

- Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude;

- Programa Estadual de Fiscalizagdo do Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos;

- Programa VIGIAGUA/SISAGUA - Controle da Qualidade da Agua para
Consumo Humano - Consiste em monitorar a qualidade da agua dos municipios
catarinenses através de um sistema eletrénico via web;

- Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude - Fiscalizacdo nos

estabelecimentos de saude que produzem residuos hospitalares, de acordo com a
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RDC n° 306/03 da ANVISA;

- Programa Estadual de Fiscalizacdo do Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos que consiste em fiscalizar o transporte de produtos perigosos
que circulam no Estado de Santa Catarina. O programa envolve também outros
orgaos estaduais;

- Rota Segura - Fiscalizacdo em estabelecimentos ao longo das rodovias
federais, visando a protecdo dos turistas que vém ao Estado em época de
temporada de verao;

- Monitoramento do virus transmissor da colera; e

- Vigilancia da destinacdo de elementos sanitarios;

Considerando os conceitos da Portaria n° 2.914/2011, os Sistemas de
Abastecimento no municipio de Campo Alegre podem ser:

- Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAA);

- Sistemas de Abastecimento por Solucao Alternativa Coletiva (SAC);

- Sistemas de Abastecimento por Solucao Alternativa Individual (SAl).

5.8.3 Consideracdes sobre monitoramento de SMSA — CAMPO ALEGRE

O Municipio de Campo Alegre apresenta Sistema de Abastecimento de
Agua - SAA operado pela Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental — SMSA.
De acordo com dados do Setor de Administracdo da SMSA de 2014, a SMSA atende
2.629 ligacOes. Destas ligagOes, 1.443 corresponde a 55% da populacdo da regido
central e 1.186 ligacfes ou 45% da populacéo dos distritos/localidades.

O SMSA executa monitoramento do Sistema de Abastecimento de Agua -
SAA de Campo Alegre a qual ndo atende aos planos de amostragens conforme Atrt.
40 da Portaria n° 2.914/2011. Os principais parametros monitorados na saida do
tratamento e na rede de distribuicdo sdo pH, turbidez, cor, cloro residual livre, fltor,
coliformes totais e coliformes termotolerantes, atendendo parcialmente os Anexos
XIl, Xl e XIV da Portaria n® 2.914/2011.

As amostras sdo coletadas em cavaletes, prevenindo contaminagcéo de
reservatorios e/ou caixas d’agua e torneiras de banheiros e cozinhas. De acordo
com Art. 20° e 21° da Portaria n° 2.914/2011, compete a SMSA, responsavel pelo

fornecimento de agua para consumo humano, estruturar laboratorios proprios,
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conveniados ou subcontratados para analises dos parametros estabelecidos nesta
Portaria, desde que se comprove a existéncia de sistema de gestdo da qualidade,
conforme os requisitos especificados na NBR ISO/IEC 17025:2005.

De acordo com Art. 22° da Portaria n°® 2.914/201, as metodologias
analiticas dos laboratérios devem atender a normas nacionais ou internacionais mais
recentes, tais como: | - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater de autoria das instituicdes American Public Health Association (APHA),
American Water Works Association (AWWA) e Water Environment Federation
(WEF); 1l - United States Environmental Protection Agency (USEPA); Ill - normas
publicadas pela International Standartization Organization (ISO); e IV - metodologias

propostas pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS).

5.8.4 Dados de numero de analises realizadas e exigidas conforme Portaria n°
2.914/2011

N&o foram fornecidos dados de monitoramento de dgua bruta em nenhum
dos SAA existentes. Conforme exigéncias do Art. 40 e Anexos VII, VIII, IX, X da
Portaria n° 2.914/2011, o monitoramento da &gua bruta deve ser feito
semestralmente e diretamente pelo SMSA, podendo ser necessarias analises de
parametros de substancias inorganicas, organicas, agrotoxicos, desinfetantes e
produtos secundarios de desinfeccdo, agentes radioativos e parametros
organolépticos. Conforme Oficio Circular n® 51/2014, foram notificadas atividades de
plantio de soja e mineracdo de caulim a montante da captacéo, inseridas em Area
de Protecdo Ambiental (APA), conforme dispde a Lei Municipal n°® 2.347/1998. O
monitoramento minimo semestral adequado da agua bruta do rio Turvo ja poderia ter
avaliado a qualidade de 4gua bruta quanto a contaminacéo por defensivos agricolas
e residuos de mineracdo de caulim, conforme exigéncia da Portaria n°® 2.914/11.
Portanto, sendo emergencial atendimento a exigéncia desta portaria.

No entanto, conforme Oficio Circular n® 51/2014, os técnicos da Prefeitura
Municipal notificaram duas atividades operantes proximas as margens do Rio Turvo
a montante da captagdo: uma éarea de plantio de soja com provavel uso de
defensivos agricolas e proximo ao local, uma area de mineragédo de caulim, ambas

podendo impactar o manancial, conforme detalhe da Figura 10A.
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As areas utilizadas para plantio de soja e mineracdo de caulim estédo
inseridas em Area de Protecdo Ambiental (APA), conforme dispde a Lei Municipal n°
2.347/1998. Portanto, é necessario avaliar a qualidade de agua bruta quanto a
contaminacdo por defensivos agricolas e residuos de mineracdo de caulim,
conforme exigéncia da Portaria n® 2.914/11 bem como a verificagéo de legalidade do
licenciamento ambiental das atividades agricola e de mineracdo em area de APA.

A Tabela 27 detalha o monitoramento mensal na Saida do Tratamento
para a ETA Central, tendo em vista n°® de amostras realizadas, ndo conformes e
amostras previstas mensais, ndo atendendo atualmente aos Anexos Xll e Xlll da
Portaria n°® 2914/2011.

A Tabela 28 detalha o monitoramento mensal no Sistema de Distribuicéo,
tendo em vista n° de amostras realizadas, ndo conformes e amostras previstas
mensais para o ano de 2014, ndo atendendo aos Anexos Xll e XlII da Portaria n°
2914/2011.
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Tabela 27 — Monitoramento mensal de Saida do Tratamento — Sistema ETA Central para ano base 2014.

Saida do Tratamento | Ano 2014
T PARAMETROS
Turbidez (uT) Cor (uH) Ph Cloro {mg/L} Fluor {(magiL) Coliformes Totais Escherichia coli
= = = = = = =
= = = = = = =
= W & o = w 2 @ = w 8 @ = w 2 @ = w 2 @ =] w 8 @ = "1 2 @
- o = = = o = = e o = = = o b=} = = o b=} = = o = = = [ b=} =
I E | & 2 |& £ |E s |z £ | & 2 € £ | 2 " £ | £ 2 |@ = £ 8o 2] £
2 |s8| 2 |£E5| 2 |=8| 2 |25| 2 |s8| 28| 5 |2 |=8|2 |5 | 2 8|3 25| 2 |58 2 g5 & |52 B 2 5
mes [ 2 )8R G |EE| B |8E| % |sS| E(BE| G| s |E|BE|G | EE| 2 |88 % |s2|E |BE| G E g T IBE G| ES
2= = (== o £ 3 = (=] o 2 3 = (=] o 2 3 = (=] o 2 3 = (= o 2 3 = S & o 2 3 5 o &
3 s B E Z = s B o 2 o = 5 2 m@ 2 o = 5 B o 2 o = 5 2 o Z o = s B m Z 5 |z Bl 3 2 o
e | 5 2z | E e |5 2z |E e |5 2 | E e |5 2 | E e |5 2 | E e |5 2 = e |5 |g| E
= = = 4 2 = = | = = = | = = = | 2 = = | 2 = = 4 2 = = |
3 3 3 3 3 = | = |
= = = = = = =
Max. usénci Ausenci
Jan | 3s0 | =2s0 | 120 | so0 | 380 | 290 | 100 |1500)| 350 | 200 | 659 | 6095 | 360 | 280 | 1,50 | 0220 380 | 200 |01 | | ws | 12| A USENER | gg [ 42 | a | DUSSNCE
1,5 em 100ml em 100ml
Max. usénci Ausenci
Fev | 3s0 | 2s2 | 1,31 | 500 | 360 | 252 | 1,30 [1500| 280 | 252 |e63| 6095 | 360 | 252 [135 | 0220 | 360 | 252 om0 | | 08 | 0e | A USENCE | ne | 0a | A us=nca
1,5 em 100ml em 100ml
Max. Eusenci Ausenc
mar | 3s0 | =251 | 1,30 | so0 | 3s0 | 251 | 1,28 |15.00)| 380 | 251 |es69| 6095 | 360 | 251 | 1,31 | 0220 380 | 251 |07 | | s | 18| A USENCE | pe | 18 | A us=nca
1,5 em 100ml em 100ml
abrit | 3s0 | zrs | 123 | s00 | 360 | z7a | 1,00 |15.00] 380 | 274 | 671 | 6085 | 380 | 274 [ 132 | 0220 | 380 | 27e 077 | M| 05 | 18 | & | AUSENCE | g | 45 | 4 | AusEncaE
1,5 em 100ml em 100ml
- Max. usénci Ausenci
maio | 350 | 280 | 120 | s00 | 380 | 280 | 1,04 |15.00] 350 | 280 |81 | 6095 | 380 | 280 | 1,21 0220 360 | 280 |oso | | 08 |0 | A USENER | gg [ pg | & | SUSSNCE
1,5 em 100ml em 100ml
Max. usénci Ausenci
Jun | 380 | 261 | 122 | so0 | 380 | 261 | 1,08 |1500)| 380 | 281 |68 | 6085 | 360 | 261 [ 1,20 | 0220 360 | 261 [07e | "] 08 | 0a | A USENCE | ne | 0a | A us=nca
1,5 em 100ml em 100ml
Max. Eusenci Ausenc
Juho | 3s0 | 285 | 1,12 | 500 | 380 | 285 | 100 |15.00] 380 | 285 |871| 6095 | 380 | 285 | 145 |0z=20| 360 | 285 |os1 | | o8 | 0a | A USENCE | ne | 0a | A us=nca
1,5 em 100ml em 100ml
ago | 3s0 | 2zr1 | 113 | soo0 | 3e0 | zv1 | 120 |1s00| 260 | 271 |ess| eo-es | se0 | 2r |12 | oz=o | se0 | 2 |oar | M| o | ne | A | AUSENCE | 45 | g | o | AusEnca
1,5 em 100ml em 100ml
Max. usénci Ausenci
set | 3s0 | 270 | 1,00 | 500 | 360 | 270 | 1,85 [41500| 380 | 270 |&77 | 6095 | 360 | 270 [132 | 0220 360 | 270 [101 | | 08 | 02 | A USENER | ng [ pg | a | DUSSNCE
1,5 em 100ml em 100ml
Max. usénci Ausenci
out | 360 | 272 | oes | 500 | 360 | 278 | 1,42 1500 380 | 278 |&71| 6095 | 360 | 278 [121 | 0220 360 | 278 |os2 | | 08 | 0e | A USENCE | ne | 0a | A us=nca
1,5 em 100ml em 100ml
Max. Eusenci Ausenc
Mov | 3s0 | =255 | 100 | so0 | 3s0 | 255 | 181 |1500)| 380 | 255 | 623 | 6095 | 360 | 255 | 1,35 | 0220 380 | 255 |07 | | os | 0a | A USENCE | ne | 0a | A us=nca
1,5 em 100ml em 100ml
pez | ss0 | 271 | 108 | so0 | 380 | 271 | 113 1500 380 | 271 | &9 | so0es | 3e0 | 2v1 | 123 | ozz0 | 360 | 271 [oss | M| 0s | pe | A | AUSENEE ] g5 | pa | a | AusEncE
1,5 em 100ml em 100ml

Fonte: Relatério mensal de controle e monitoramento da qualidade da agua (SMSA/Campo Alegre).
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Tabela 28 — Monitoramento mensal do Sistemas de Distribuicdo — ETA Central para ano base 2014.

Sistema de Distribuigdo Ano 2014
PARAMETROS

Turbidez (uT) Cor (uH) Cloro (mgiL) Coliformes Totais Escherichia coli
o 2 5| we |2 - o 2 a | we |« - o v .| own [ = - o v o, e |« -] v oo owmn | = -
e obd|sdy| 38 | 588 pdd|ofe| 83 | 585 pif|oBe| 8% |85 pfd | eBe| 8% | 885 |eBd | eds| %% |85
£50 | fg8| 85 | &53 f5o | fgN| 83 |83 fgo | fgd| 83 |g%% fga| Igy| 8% |zze|fge|figd| 8% |&%s
C % c " ¥ - C % c " r - C % c " r - C X c . k - C X c " k -
3f0 | Jep | ¢ |ECB 386 |3Rf| 52 |EL} gto |gnp | 3E |ECH J6e |36f| 28 |Ecn|ghe | g6f| 3f |ECH
! Auséncia Auséncia

Janeiro 2 12 m | s 1 2 12| 1500 2 12 120 | 0220 2 12 A 2 12 A
em 100ml em 100ml
- = —
Feversiro 2 12 e | s 10 12 130 | 1500 Pl 12 10| 1220 2 12 PR Rl I 12 Ao | Pussice
em 100ml em 100ml
Auséncia Auséncia

Marga 2 1 14 | 5w 1 1 12| 150 2 1 120 | 1220 2 1 A 2 18 A
em 100ml em 100ml
Abril 2 1 12 | 5w 10 1 120 | 1500 2 1 128 | 0220 2 16 p o | Ausenca oo, 18 p o | Aussron
em 100ml &m 100ml
- s S
Waio 2 0 1 | 5w 1 5% 1o | 150 Pl 0% 13| 1220 2 0 PO il I i Ao | PusEnce
em 100ml em 100ml
= ==
Junha 2 08 0% | 5w 1 0% 15 | 150 3 0% 13| 022 2 0 poo| Ry 0 g | e
em 100ml em 100ml
= —
Julho 2 08 e | s 10 % 10| 15 Pl 0% 12 | 1220 2 18 PR Rl I 18 Ao | Pussice
em 100ml em 100ml
pYPE e
Agosto 2 0 1| s 1 0% 105 | 1500 2 0% 15| 1220 2 1 po | Ry 18 po |
em 100ml em 100ml
Setembro 2 0 1% | 500 10 % 0% | 1500 2 % 14| 0220 2 16 p o | Ausenca oo, 18 p o | Aussron
em 100ml &m 100ml
s S
Outubro 2 & | 18 | s 10 % | 100 | 1500 2 B | 12 | 0220 2 16 a | T g 18 PO aies
em 100ml em 100ml
= ==
liovembra 2 0 0@ | 5w 1 5 1% | 150 3 5 1% | 0220 2 1 poo| Ry 18 g | e
em 100ml em 100ml
= —
Dezembro 2 1 120 | 500 10 % 102 | 1500 Pl 1 121 | 1220 2 18 PR Rl I 18 Ao | Pussice
em 100ml em 100ml

Fonte: Relatdrio mensal de controle e monitoramento da qualidade da agua (SMSA/Campo Alegre).
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5.8.5 Consideracdes sobre Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua

Em atendimento ao Art. 12° da Portaria n° 2.914/2011, Setor de Vigilancia
Sanitaria da Prefeitura Municipal de Campo Alegre, recebe mensalmente relatorios
com laudos de analises fisico-quimicas e bacteriologicas da SESA e em
contrapartida, realiza também mensalmente amostragens na rede de abastecimento
do SAA SESA, Sistemas Alternativos Coletivos (SAC) e Individuais (SAl), efetuando
leituras de campo de cloro residual livre e pH através de kit de andlises, sendo que
essas amostras sdo encaminhadas ao LACEN - Laboratério Regional de Saude de
Joinville para andlises de turbidez, coliformes totais e Escherichia coli.

Conforme cronograma de recebimento de amostras no LACEN -
Laboratorio Regional — Secretaria de Estado da Saude, é estabelecido para cada
municipio uma meta anual de amostragens. De acordo com Relatério de
Acompanhamento Anual das a¢des do VIGIAGUA no municipio de Campo Alegre —
periodo anual/2014 segue Tabela 29 com o numero de amostras realizadas pela

Vigilancia Sanitaria e meta no periodo.

Tabela 29 — Dados do Relatério de acompanhamento anual de a¢es do VIGIAGUA
2014.

Monitoramento dos pardmetros cloro residual livre, turbidez e coliformes totais Numero

N° de amostras de cloro residual livre realizadas no periodo 108
N° necessario de amostras de CRL para cumprimento da meta no periodo 108
Percentual de amostras de CRL realizadas no periodo (%) 100
N° de amostras de turbidez realizadas no periodo 108
N° necessario de amostras de turbidez para cumprimento da meta no periodo 108
Percentual de amostras de turbidez realizadas no periodo (%) 100
N° de amostras de FlUor realizadas no periodo 36
N° necessario de amostras de FlUor para cumprimento da meta no periodo 36
Percentual de amostras de Fllor realizadas no periodo (%) 100
N° de amostras de coliformes totais realizadas no periodo 108
N° pecessério de amostras de coliformes totais para cumprimento da meta no 108
periodo

Percentual de amostras de coliformes totais realizadas no periodo (%) 100

&

Fonte: VIGIAGUA, 2014.
Em 2014, foram solicitadas 9 amostras mensais, totalizando 108 amostras

anuais para CRL, turbidez, Coliformes Totais e Escherichia coli e 3 amostras
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mensais, totalizando 36 amostras anuais para Fldor. Para 2015, estdo sendo
solicitadas 10 amostras mensais, totalizando 120 amostras anuais para CRL,
turbidez, Coliformes Totais e Escherichia coli e 4 amostras mensais, totalizando 48
amostras anuais para Fluor.

As amostragens séo feitas em cavaletes de rede de distribuicdo
SAA/SMSA, prevenindo contaminagdo de reservatérios e/ou caixas d’agua e
torneiras de banheiros e cozinhas.

Quanto aos resultados de analises das aguas da rede SAA/SMSA 2014,
realizadas em conjunto pela Vigilancia Sanitaria do Municipio e LACEN/Joinville em
pontos de coleta direto da rede/cavalete, grande parte atende aos padrdes de
potabilidade, com excecdo de seis amostras coletadas ndo conformes com Portaria
n° 2.914/2011. Neste caso, o procedimento consiste em realizar novas amostragens
em dias imediatamente sucessivos, até que novas amostras revelem resultado
satisfatorio conforme Portaria n° 2.914/2011/MS. O SAA/SMSA deve realizar novas
amostras (recoletas) até que as mesmas apresentem resultados satisfatérios de
acordo com a nova Portaria n° 2.914/2011.

De acordo com as informacdes do Setor de Vigilancia Sanitaria do
Municipio de Campo Alegre, o quadro de pessoal do Visa apresenta dois fiscais,
Sandro Bueno Franco e Sirlone Souza Carneiro.

Todas as medidas de prevencdo devem ser discutidas em reunibes de
bairro referente a eliminacdo de focos, sendo também distribuidos panfletos em
residéncias, escolas, comércio e veiculacdo na imprensa, radio e jornais da regiao.

Quanto ao controle de vetores, houve apenas um foco do transmissor da
dengue no Municipio enre inicio e fim de 2014, ndo ocorrendo doentes relacionados
ao mosquito da dengue em Campo Alegre em 2014. Todas as medidas de
prevencado foram levantadas em reunides de bairro quanto a eliminacédo de focos,
sendo também feito distribuicdo de panfletos em residéncias, escolas, comércio e
veiculacdo na imprensa, radio e jornais da regido.

No Municipio também ocorre abastecimento de agua através de pocos
freaticos (ponteiras) dentro de propriedades individuais, descritos como Solucdes
Alternativas Individuais (SAl).

Vigilancia Sanitaria também realiza ac¢fes educativas visando
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conscientizar populagcdo sobre a importancia da limpeza e desinfeccdo semestral

dos pocos e reservatorios de agua, sendo disponibilizado a populacao frascos de

solucdo de hipoclorito de sodio a 2,5%. Através de parceria com agentes

comunitérios de saude, tem sido orientada a populacdo em geral e em &reas rurais

sobre aplicagéo do hipoclorito em caixas d’agua.

O Procedimento de Limpeza e Desinfeccdo de Reservatorios

recomendados pela Vigilancia Sanitaria de Santa Catarina consiste nos seguintes

processos:
1) Fechar o registro de entrada de agua da rede;

2) Esvaziar os reservatoérios abrindo as torneiras;

3) Quando o reservatorio estiver quase vazio, tampar a saida para que o

restante da agua seja utilizado na limpeza evitando também a obstru¢ao do cano;

4) Verificar a ocorréncia de fendas e rachaduras que permitam

vazamentos ou infiltracdes, reparando-as quando necessario;

5) Esfregar as paredes internas e o fundo do reservatorio, usando apenas

panos e escovas macias para a retirada de toda a agua com residuo;
6) Somente utilizar escovdes e panos limpos;

7) Nunca usar sabao, detergente ou outros produtos;

8) Apos a limpeza, entrar no reservatorio usando botas e retirar a agua e

o material restantes, usando p4a, balde e pano;

9) Misturar cloro ou composto de cloro em um recipiente limpo com agua

potavel e jogar dentro do reservatério. Enché-lo com &gua, para que esta ao
misturar com o cloro desinfete as partes internas;
10) Utilizar 400 ml de hipoclorito de sodio a 10%, para cada 1000 litros

agua;

se

de

11) Aguardar pelo menos quatro horas de tempo de contato do cloro com

a agua;

12) Esvaziar novamente o reservatdrio para que seja eliminado o excesso

de cloro, servindo esta agua para desinfetar e limpar os canos;

13) Tampar o reservatoério, evitando a entrada de pequenos animais
insetos;

14) Anotar a data da limpeza do reservatorio e deixar a vista de todos;e

&
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15) Apés a limpeza, abastecer o reservatério com agua nova.
A Tabela 30 apresenta o volume de hipoclorito de sd6dio que deve ser
utilizado para desinfeccéo conforme a capacidade do reservatorio.

Tabela 30 - Tabela orientativa para desinfec¢cdo dos reservatorios de agua.
Capacidade do reservatério (litros) Volume da solucéo de hipoclorito de sédio a 10% (ml)

200 a 250 100
500 200
1.000 400
1.500 600
2.000 800

Fonte: Vigilancia Sanitaria do Estado de Santa Catarina, 2010.

5.8.6 Dados referentes a amostras analisadas conforme SNIS - 2012

~

A Tabela 31 apresenta os dados referentes a quantidade de amostras
analisadas para afericao de cloro residual livre, turbidez e coliformes totais, conforme
informacdes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagndstico
dos servicos de agua e esgotos — 2012 (Brasil, 2014). A quantidade de amostras
analisadas para afericdo de cloro residual livre e turbidez atende a quantidade
minima de amostragem obrigatéria, sendo que nenhuma anélise se encontra fora do

padrdao. No entanto para afericAo de coliformes totais, ndo atende a quantidade

minima.

Tabela 31 — indices de analises para cloro residual livre, turbidez e coliformes totais

— SNIS/2012.

Estado SC

Nome Municipio Campo Alegre

Prestador Prefeitura Municipal de Campo
Alegre

Natureza Prestador Administracdo publica direta

Regido NORTE

Servico AGUA

QD020 - Quantidade minima de amostras obrigatérias para 2520

afericao de cloro residual livre [amostra] '

QD006 - Quantidade de amostras analisadas para aferi¢édo de 2520

cloro residual livre [amostra]
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QD007 - Quantidade de amostras analisadas para afericdo de

cloro residual livre com resultados fora do padrao [amostra] 0
QD019 - Quantidade minima de amostras obrigatorias para 2520
afericdo de turbidez [Amostra] '
QD008 - Quantidade de amostras analisadas para afericédo de 2 520
turbidez [amostra] '
QD009 - Quantidade de amostras analisadas para afericédo de 0
turbidez com resultados fora do padrédo [amostra]

QD028 - Quantidade minima de amostras obrigatorias para 198
afericdo de coliformes totais [amostra]

QD026 - Quantidade de amostras analisadas para afericdo de 88
coliformes totais [amostra]

QD027 - Quantidade de amostras analisadas para aferi¢édo de 0
coliformes totais com resultados fora do padréo [amostra]

QD024 - Quantidade de servigos executados [servigo 3.960

executados]

QD025 - Tempo total de execucéo dos servigos [hora]

Fonte: BRASIL, 2014.

A Tabela 32 apresenta os indices de conformidade para afericdo de cloro

residual livre, turbidez e coliformes totais, com incidéncia de analises de CLR,

turbidez e coliformes dentro do padrdao conforme SNIS/2012.

Tabela 32 — indices de conformidades para CLR, turbidez e

coliformes totais.

Estado

SC

Nome Municipio

Campo Alegre

Prestador

Prefeitura Municipal de
Campo Alegre

Natureza Prestador

Administracéo publica direta

Regido NORTE
Servigo AGUA
INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo 0.00
[percentual] '
INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez fora do padréao 0.00
[percentual] '
INO84 - Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrao 0.00
[percentual] '
INO79 - indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro

. 100,00
residual [percentual]
INO8O - Indice de conformidade da quantidade de amostras - 100,00

turbidez [percentual]

&
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INO85 - indice de conformidade da quantidade de amostras -
coliformes totais [percentual]

Fonte: BRASIL, 2014.

44,44

5.9 ANALISE DE DADOS OPERACIONAIS — SMSA
5.9.1 Relatorio referente a populacdo abastecida em 2014

Conforme dados apresentados na Tabela 33, a populacdo total do
Municipio de Campo Alegre em 2014 corresponde a 11.982 habitantes (IBGE, 2014)
com indice de atendimento urbano de agua de 99,80% e indice de atendimento total
de agua de 99,85% conforme levantamento de dados SNIS em 2012. Conforme
dados da SMSA, ha atendimento total da populacdo urbana e indice de
hidrometracéo de 100%. indice de macromedicdo informado é de 98,61 conforme
dados de SNIS referente ao ano de 2012. No entanto, os SAA referente a
atendimento a distritos e localidades n&o apresentam macromedi¢do, devendo ser
corrigido este indice ou providenciar instalacbes de macromedidores nestas

instalacdes.

Tabela 33 — Dados operacionais do Municipio de Campo Alegre.
Dados operacionais — Campo Alegre

Pop. Total Municipio (hab) (IBGE, 2010) 11.766
Pop. Urbana Municipio (hab) (IBGE, 2010) 7.248
Pop. Rural Municipio (hab) (IBGE, 2010) 5.516
Pop. Total Municipio (hab) (IBGE, 2014) 11.982
Pop. total atendida com abastecimento de agua (hab) (SMSA, 2015) 10.516
Pop. urbana atendida com abastecimento de agua (hab) (SMSA, 2015) 7.578
Pop. rural atendida com abastecimento de agua (hab) (SMSA, 2015) 2.938
indice atendimento urbano agua (SMSA, 2015) 100%
indice atendimento total agua (SMSA, 2015) 87,25%
indice atendimento urbano agua (SNIS, 2012) 99,80%
indice atendimento total 4gua (SNIS, 2012) 99,85%
Consumo per capita (L/hab.dia) (adotado por SAS/SMSA) 160
Periodo de operagdo SAA ETA Central (h/dia) 17
Vazdo captagdo estimada SAA ETA Central (L.s?) 13,33
Vazdo captacdo estimada SAA ETA Central (m3h) 48
Vazdo captacdo estimada SAA ETA Central (m3/d) 816
Quantidade de liga¢@es totais de agua (SMSA, 2015) 2.714

,0/ 122
u :Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Fev/2016



Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

Dados operacionais — Campo Alegre

Quantidade de ligac@es ativas de agua (SMSA, 2015) 2.714
Quantidade de ligacGes ativas de agua micromedidas (SMSA, 2015) 2.714
Quantidade de economias ativas de agua (SMSA, 2015) 2.813
Quantidade de economias ativas de agua micromedidas (SMSA, 2015) 2.813
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (SMSA, 2015) 2.584
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua micromedidas (SMSA,

2015) 2.584
Volume de agua produzido [1.000 m3/ano] (SNIS, 2015) 1.100
Volume de agua macromedido [1.000 m3/ano] (SNIS, 2015) 910
Volume de agua tratado em ETA(s) [1.000 m3/ano] (SNIS, 2015) 650
Volume de agua tratada por simples desinfeccdo [1.000 m3/ano] (SNIS, 460
2015)

Volume de agua fluoretada [1.000m3/ano] (SNIS, 2015) 829
Volume de agua micromedido [1.000 m3/ano] (SNIS, 2015) 659
Volume de agua consumido [1.000 m3/ano] (SNIS, 2015) 689
Volume de agua faturado [1.000 m3/ano] (SNIS, 2015) 659
Volume micromedido nas economias residenciais ativas de agua [1.000 550
m3/ano] (SNIS, 2015)

Extensdo da rede de &gua [km] (SNIS, 2015) 118,20
indice de hidrometracdo (%) (SMSA, 2015) 100
N° ligag6es com hidrdmetros (SMSA, 2015) 2.714
indice de macromedicéo [percentual] (SNIS, 2012) 98,61
indice de perdas na distribuicdo (%) (SNIS, 2012) 29,94
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua [1.000 kWh/ano] -
Capacidade de reservagédo atual — ETA Central (m3) 400
Reservacdo necessaria — ETA Central (m3) 370
Capacidade de reservagéo atual (m3) 870
Reservagdo necessaria (m3) 673

Fonte: IBGE, 2014; BRASIL, 2015; SMSA, 2015.
5.9.2 Relatorio referente a indices de hidrometracdo conforme SNIS/2012

A Tabela 34 apresenta dados de indices de hidrometracdo, micro e
macromedicdo e atendimento urbano de agua para o municipio de Campo Alegre,
referente a dados de SNIS do ano base de 2012 e publicado em 2014. Atualmente o
indice de hidrometracdo é de 100% conforme SMSA (2015). O indice de

macromedicdo de 98,61%, embora SAA de distritos e localidades ndo apresentem

,0/ 123
u :Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Fev/2016



Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

macromedidores, devendo ser feita correcdo do indice de macromedidores em nova

versao do SNIS.

Tabela 34 — indices de hidrometracdo, micromedi¢cdo, macromedicdo e indice de
atendimento urbano de agua (SNIS, 2012).

Estado SC

Nome Municipio Campo Alegre
Prestador Prefeitura Mx?ei(;i&al de Campo
Natureza Prestador Administracdo publica direta
Regido NORTE

Servico AGUA

INOO9 - indice de hidrometracéo [percentual] 88,65

INO10 - indice de micromedic&o relativo ao volume

disponibilizado [percentual] 65,76

INO11 - indice de macromedigéo [percentual] 98,61

IN022 - Consumo médio per capita de agua [L/hab.dia] 114,30

IN023 - indice de atendimento urbano de agua [percentual] 99,80

INO25 - Volume de agua disponibilizado por economia 21.60

[m3/més/econ.]
Fonte: BRASIL, 2014.

5.9.3 Dados referentes ao consumo per capita e de consumidores especiais

A Tabela 34 apresenta dados quanto ao consumo per capita para o
Municipio de Campo Alegre em 2012 conforme SNIS/2012 (publicado em 2014).

De acordo com informac¢des da SMSA, considerando ndo haver sistema
de macromedicao nos distritos/localidades e indice de micromedicao por hidrébmetros
de 100%, foi considerada uma estimativa de consumo médio per capita de 160
litros/hab.dia.

De acordo com SMSA nédo ha consumidores especiais. A modalidade de
consumidores especiais implica em apresentacdo de contrato especifico para este
fim, ndo sendo informada nenhuma forma de contrato desta modalidade entre SMSA
e empresa.

Campo Alegre tem um parque industrial onde predominam industrias

moveleiras e extrativismo de caulim, onde ndo ha grandes exigéncias de qualidade
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de agua ou demanda diferenciada. Conforme dados da Tabela 35, referentes a
dados de n° de economias industriais/economias total do Setor de Administracédo da
SMSA, ocorrem 37 economias industriais para 2.812 economias totais,
representando um percentual de apenas 1,3%. No entanto, pode ser previsto na
area de planejamento de producdo de agua, capacidade de oferta de agua para uso
industrial em setores produtivos que se viabilizem como investimentos futuros no

municipio.

5.9.4 Dados de ligacdes ativas e quantidade de hidrémetros ativos

Conforme dados do Setor de Administracdo da SMSA referentes a
namero de ligacBes ativas e economias, estes sdo apresentados na Tabela 35,

detalhando 2.741 ligagOes e 2.812 economias.

Tabela 35 — Dados de ligacdes ativas e economias para ano-base 2014

Classifica¢éo Total Ligacdes Classificacao Total Economias
LigagBes Residenciais 2.530 Economias Residenciais 2.584
LigagBes Comerciais 137 Economias Comerciais 154
LigagBes Publicas 37 Economias Publicas 37
LigacBes Industriais 37 Economias Industriais 37
Total de LigacBes 2.741 Total de Economias 2.812

&

Fonte: SMSA, 2015.

5.9.5 Balanco entre consumo e demandas de abastecimento de agua na area
de planejamento

Referente a balanco entre consumo e demandas de abastecimento na
area de planejamento, verifica-se que a oferta de agua atende atualmente 100% da
demanda de abastecimento da populag¢do urbana do municipio conforme dados de
SMSA. Nao foi informado ou fornecido pela SMSA relatérios de analise de balanco

entre consumo e demanda de abastecimento de agua na area de planejamento.

5.9.6 Estrutura de consumo (numero de economias e volume consumido por
faixa)

Dados da SMSA (2014) referentes a estrutura de consumo (ligacdes e

economias) estdo sendo especificados na Tabela 35, conforme classificagdes
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residenciais, comerciais, publicas e industriais. SMSA informou que ndo dispbe de
dados relacionados a volume consumido por faixa. Dados de ligacdes ativas e

economias nao se apresentaram similares com dados de SNIS ano-base 2012.

5.10 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA — SMSA

De acordo com informacgfes do SNIS: diagndéstico dos servicos de agua e
esgotos para o Municipio de Campo Alegre, a tarifa média praticada para servico de

abastecimento de agua foi de R$ 2,27/m3 em 2012 conforme Tabela 36.

Tabela 36 — indices de tarifas médias praticadas em Campo Alegre em 2012.

Estado SC

Nome Municipio Campo Alegre

Prestador de Servico Prefeitura Municipal de Campo Alegre
Natureza Juridica Administracdo publica direta
Regiéo NORTE

Tipo de Servigo AGUA

INOO4 - Tarifa média praticada [R$/m3] 2,27

INOO5 - Tarifa média de agua [R$/m?3] 2,27

&

Fonte: BRASIL, 2014.
Os servicos de SAA prestados pela SMSA sdo remunerados sob a forma

de Tarifa, sendo reajustaveis periodicamente. Em 22 de janeiro de 2015 entrou em
vigor uma nova tabela tarifaria conforme Decreto n°® 8.790, de 22 de janeiro de 2015,
da Prefeitura Municipal de Campo Alegre, com reajuste linear de 6,23%.

As Tabelas 37 a 41 apresentam dados de tarifas social, residencial,

comercial, industrial e publica, respectivamente.

Tabela 37 — Tarifa Social.

Categoria Faixa m3 Agua (R$)

1 Até 10 4,67/més

. aam . 2 11a25 1,3127/m3
Residencial "A" (Social) 3 26 2 50 6.3113/m?3
4 maior que 50 7,7030/m3

Fonte: SMSA, 2015.
Entre as tarifas aplicadas aos usuarios, destaca-se a Tarifa Social por ser
uma tarifa diferenciada, cobrada com valor especial, aplicada a todos os clientes que

comprovadamente possuirem ou residirem em imovel de até 70m?2 (setenta metros
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quadrados) de area construida para fins residenciais, tiverem rendimento familiar

igual ou inferior a 2 (dois) salarios minimos, ndo possuir veiculo automotor e linha

telefonica fixa.

Tabela 38 — Tarifa Residencial.

Categoria Faixa m3 Agua (R$)

1 até 10 24,99/més

2 11a25 4,5819/m3

Residencial "B" 3 26 a 50 6,4282/m3
4 maior que 50 7,7030/m3

5 Tarifa Sazonal 9,6287/m3

Fonte: SMSA, 2015.

A tarifa Residencial “B” é aplicada aos demais consumidores que ndo se

engquadram na anterior.

Tabela 39 — Tarifa Comercial.

Categoria Faixa m3 Agua (R$)
1 Até 10 36,90/més
Comercial
2 11 a 50 6,1238/m3
Fonte: SMSA, 2015.
Tabela 40 — Tarifa Industrial.
Categoria Faixa m3 Agua (R$)
1 Até 10 36,90/més
Industrial
2 11 a 50 6,1238/m3
Fonte: SMSA, 2015.
Tabela 41 — Tarifa Publica.
Categoria Faixa m3 Agua (R$)
1 Até 10 36,90/més
Publica
2 11 a50 6,1238/m3

Fonte: SMSA, 2015.

De acordo com dados de SMSA, ha um indice de inadimpléncia entre 60

a 110 ligagdes por més em relacdo a 2.741 ligacdes, isto &, entre 2,18% a 4% do

total de ligagdes.
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5.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO — SMSA

Conforme dados do Setor de Administracdo da Secretaria Municipal de

Saneamento Ambiental - SMSA, segue Tabela 42 com quantitativo de pessoal e

Figura 37 referente ao Organograma do SMSA, sendo que o efetivo é de treze (13)

servidores em “Aguas de Campo Alegre” (SMSA).

Tabela 42 — Dados de quantitativo de pessoal.

Servidor Funcéo CPP/

Efetivo

Claudio de Souza Chefe de Saneamento Efetivo
Antonio Marcos Franco Agente Operacional IV Efetivo
Cesar Eloir Moura Agente Operacional IV Efetivo
Cristiano Cunha Agente Operacional | Efetivo
Cristiano Slominsky Agente Operacional V Efetivo
llario de Souza Agente Operacional IV Efetivo
Ivonei Friedrich Motorista Efetivo
Jean Carlos Correa Niedzelski Agente Operacional IV Efetivo
Leandro Pagani Agente Operacional IV Efetivo
Lourival lohanson Agente Operacional | Efetivo
Andreson José Mariano Agente Operacional IV Efetivo
Peterson Aluisio Kohler i?nct:gﬁ{;? de Saneamento Efetivo
Thays Pagani Agente Administrativo Efetivo

Fonte: SMSA, 2015.

&
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Figura 37 — Organograma de SMSA Campo Alegre.
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Fonte: SMSA, 2015.
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5.12 DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA DAS INSTALACOES EXISTENTES -

SMSA

Conforme dados do Oficio n° 005/2014, o SMSA nao dispde de imoével

proprio, tendo sua sede administrativa locada. As instalagdes da ETA Central, ETA

Fragosos e ETA Bateias de Baixo se apresentam em iméveis da Prefeitura Municipal

de Campo Alegre com dados de areas e localizacdo ainda nao fornecidas conforme

Tabela 43.

Y
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Tabela 43 — Instalacbes prediais de estacdes de tratamento de dgua — SMSA

N° Estacdes de Localizagéo Area (m?)
Tratamento de Agua

01 ETA Central Rua Coronel Bueno Franco, n° 761 — Bairro
Cascatas,
02 ETA Fragosos Coordenadas geograficas UTM 0660638 L e
7104358 N, Latitude 26°10°16,47 e Longitude
49°23'33,57”,

03 ETA Bateias de Baixo Coordenadas geograficas UTM 0674023 L e
7112970 N, Latitude 26°10’5,92 e Longitude
49°13'51,49”,

Fonte: SMSA, 2015.
A relacdo de veiculos esta descrita na Tabela 44.

Tabela 44 — Relacao de veiculos — SMSA

N° Marca / Modelo Placa Ano
1 Honda Brooss 150 MJE-1732 2011
2 Honda Brooss 150 MLJ-2724 2011
3 Peugeot/Hoggas MJI 6113 2012
4 Chevrolet/Montana MHM 3317 2010

Fonte: SMSA, 2015.
5.13 DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS — SMSA

Segundo os dados do SNIS ano-base 2012 apresentados na

Tabela 45, a receita operacional direta total no Municipio foi de R$
1.044.140,69 e arrecadacdao total foi de R$ 1.166.940,78. As despesas com pessoal
proprio foram de R$ 211.892,81 e com servicos de terceiros de R$ 541.100,45,
sendo a despesa total com servicos de R$ 854.932,63.

Tabela 45 — Dados de receitas e despesas de SMCA conforme SNIS/2012.

Estado SC

Municipio Campo Alegre

Prestador de Servico Prefeitura Municipal de
Campo Alegre

Natureza Juridica Administracao publica

direta

Servigo AGUA

Regido NORTE

FNOOL1 - Receita operacional direta total [R$/ano] 1.044.140,69
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FNOO2 - Receita operacional direta de agua [R$/ano] 1.044.140,69
FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto [R$/ano]

FNOO4 - Receita operacional indireta [R$/ano] 0
FNOO5 - Receita operacional total (direta + indireta) [R$/ano] 1.044.140,69
FNOO6 - Arrecadacéo total [R$/ano] 1.166.940,78
FNOO7 - Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou

tratada) [R$/ano] 0,00

FNOO8 - Crédito de contas a receber [R$/ano]

FNO10 - Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 211.892,81
FNO11 - Despesa com produtos quimicos [R$/ano] 8.012,00
FNO13 - Despesa com energia elétrica [R$/ano] 93.927,37
FNO14 - Despesa com servicos de terceiros [R$/ano] 541.100,45
FNO15 - Despesas de exploracdo (dex) [R$/ano] 854.932,63
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servigo da divida 0
[R$/ano]

FNO17 - Despesas totais com os servicos (dts) [R$/ano] 854.932,63

FNO18 - Despesas capitalizaveis [R$/ano]

FNO20 - Despesa com agua importada (bruta ou tratada) [R$/ano] 0
FNO26 - Quantidade total de empregados préprios [empregado] 7
FNO27 - Outras despesas de exploragdo [R$/ano] 0
FNO34 - Despesa com amortiza¢des do servi¢o da divida [R$/ano] 0
FNO35 - Despesa com juros e encargos do servi¢o da divida exceto 0
variacdes monetarias e cambiais [R$/ano]

FNO36 - Despesa com variagbes monetarias e cambiais das dividas 0
[R$/ano]

FNO038 - Receita operacional direta de esgoto bruto importado
[R$/ano]

FNO39 - Despesa com esgoto exportado [R$/ano]

Fonte: BRASIL, 2014.

Conforme dados do SMSA ano-base 2013 apresentados na Tabela 46, a
receita operacional direta total no Municipio foi de R$ 1.069.564,85 e Arrecadacao
total foi de R$ 1.203.228,06. As despesas com pessoal proprio foram de R$
313.637,88 e com servigos de terceiros de R$ 222.128,42.
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Tabela 46 — Dados de receitas e despesas de SMSA/2013 Campo Alegre.

Estado SC

Municipio Campo Alegre

Prestador de Servico Prefeitura Municipal de
Campo Alegre

Natureza Juridica Administracéo publica

direta

Servico AGUA

Regido NORTE

FNOO1 - Receita operacional direta total [R$/ano] 1.069.564,85

FNOO2 - Receita operacional direta de agua [R$/ano] 1.069.564,85

FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto [R$/ano]
FNOO4 - Receita operacional indireta [R$/ano]

FNOO5 - Receita operacional total (direta + indireta) [R$/ano]

FNOO6 - Arrecadacéo total [R$/ano] 1.203.228,06
FNO10 - Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 313.637,88
FNO11 - Despesa com produtos quimicos [R$/ano] 10.616,75
FNO13 - Despesa com energia elétrica [R$/ano] 98.535,58
FNO14 - Despesa com servicos de terceiros [R$/ano] 222.128,42
FNO26 - Quantidade total de empregados préprios [empregado] 10
FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na dex [R$/ano] 0

Fonte: SMSA, 2015,
Segundo dados da SMSA, valor de receita operacional do ano de 2014 foi

de R$ 1.144.196,94, verificando-se valor superior a 2013 e 2012. N&o foram
apresentados dados de arrecadacdo e despesas de SMSA referente ao ano de
2014, sendo que dados mais atualizados sdo importantes para area de

planejamento do PMSB.

5.14 DADOS DE INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICOS-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Dados de indicadores operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade de servicos prestados estdo referenciados conforme
SNIS ano-base 2012 (Tabela 47), com densidade de 1,00 economias de agua por

ligacdo. indice de atendimento total de agua (INO55) é de 99,85 embora estimativa
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de atendimento total em 2015 foi de 87,25%, devido ao atendimento rural estimado
em 65,66%.

Tabela 47 — Dados referentes aos indicadores operacionais SMSA.

Estado SC
Nome Municipio Campo Alegre
Prestador Prefeitura Municipal de Campo
Alegre
Natureza Juridica Administracao Puablica Direta
Regido NORTE
Servico AGUA
INO55 - indice de atendimento total de agua [percentual] 99,85
IN023 - indice de atendimento urbano de agua [percentual] 99,80
INOO1 - Densidade de economias de agua por ligacao 1.00
[econ./lig.] ,
INO43 - Participacdo das economias residenciais de agua no
; ? 85,85
total das economias de agua [percentual]
INO11 - indice de macromedic&o [percentual] 98,61
INOO9 - indice de hidrometrag&o [percentual] 88,65
INO10 - indice de micromedic&o relativo ao volume
) o 65,76
disponibilizado [percentual]
INO44 - indice de micromedic&o relativo ao consumo
93,87
[percentual]
INO57 - indice de fluoretacédo de agua [percentual] 87,36
INO52 - indice de consumo de agua [percentual] 70,06
INO25 - Volume de agua disponibilizado por economia
. 21,60
[m3/més/econ.]
INO53 - Consumo médio de agua por economia 14.70
[m3/més/econ.] ’
INO14 - Consumo micromedido por economia [m3/més/econ.] 15,10
INO17 - Consumo de &gua faturado por economia
A 13,80
[m3/més/econ.]
INO22 - Consumo médio per capita de agua [L/hab./dia] 114,30
INO58 - indice de consumo de energia elétrica em sistemas
de abastecimento de 4gua [KWh/m3]
INO20 - Extensao da rede de agua por ligacdo [m/lig.] 40,00
INO28 - indice de faturamento de agua [percentual] 65,76
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Estado SC
INO13 - indice de perdas faturamento [percentual] 34,24
INO49 - indice de perdas na distribuicéo [percentual] 29,94
INO50 - indice bruto de perdas lineares [m3/dia/Km] 5,16

Fonte: BRASIL, 2014.

Conforme dados de indicadores econdmico-financeiros conforme SNIS
ano-base 2012 apresentados na Tabela 48, o indice de produtividade por pessoal
proprio foi de 462,75 economias ativas por empregado. A despesa total com servigos
foi de R$ 1,86/m? faturado.

Tabela 48 — Dados referentes a indicadores econdmico-financeiros PMCA.

Estado SC
Nome Municipio Campo Alegre
Prestador de Servico Prefeitura Municipal de Campo Alegre
Natureza Juridica Administracao publica direta
Regido NORTE
Servico AGUA
INOO3 - Despesa total com os servigos por m?3 faturado
1,86

[R$/m3]
INO26 - Despesa de exploragdo por m3 faturado [R$/m3] 1,86
INO27 - Despesa de exploragdo por economia

307,92
[R$/ano/econ.]
INOO4 - Tarifa média praticada [R$/mS3] 2,27
INOO5 - Tarifa média de agua [R$/m?3] 2,27
INO12 - Indicador de desempenho financeiro [percentual] 122,10
INO29 - indice de evaso de receitas [percentual] -11,80
INOO7 - Incidéncia da desp. de pessoal e de serv. de terc. 88.08
nas despesas totais com o0s servigos [percentual] '
INOO8 - Despesa média anual por empregado 35.315,47

[R$/empreg.]
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Estado SC
INO30 - Margem da despesa de exploracéo [percentual] 81,88
INO31 - Margem da despesa com pessoal préprio
20,29
[percentual]
INO32 - Margem da despesa com pessoal total
. 72,12
(equivalente) [percentual]
INO33 - Margem do servico da divida [percentual] 0,00
INO34 - Margem das outras despesas de exploragéo 0.00
[percentual] )
INO35 - Participagdo da despesa com pessoal proprio nas 2478
despesas de exploracgéo [percentual] '
INO36 - Participacdo da despesa com pessoal total
: ~ 88,08
(equivalente) nas despesas de exploragéo [percentual]
INO37 - Participagdo da despesa com energia elétrica nas 276
despesas de exploracgédo [percentual] '
INO38 - Participacao da despesa com produtos quimicos 0.94
nas despesas de exploragdo [percentual] '
INO39 - Participacao das outras despesas na despesa de 0.00
exploracao [percentual] '
INO40 - Participacao da receita operacional direta de 4gua
. : 100,00
na receita operacional total [percentual]
INO41 - Participagdo da receita operacional direta de
esgoto na receita operacional total [percentual]
INO42 - Participacdo da receita operacional indireta na 0.00
receita operacional total [percentual] '
INO54 - Dias de faturamento comprometidos com contas a
receber [dias]
INO18 - Quantidade equivalente de pessoal total
21,00
[empregado]
INO19 - indice de produtividade: economias ativas por
! 130,20
pessoal total (equivalente) [econ./empreg. eqv.]
IN102 - indice de produtividade de pessoal total
; 130,20
(equivalente) [percentual]
INO48 - indice de produtividade: empregados proprios por 216
1000 ligagbes de agua + esgoto [empreg./mil lig.] '
INOO2 - Indice de produtividade: economias ativas por 462,75

pessoal proprio [econ./empreg.]
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Estado SC

IN045 - indice de produtividade: empregados proprios por

1000 ligagdes de agua [empreg./mil lig.] 2,16

IN101 - indice de suficiéncia de caixa [percentual] 136,50

Fonte: BRASIL, 2014.

Na Tabela 49 séo apresentados os dados do SNIS (2012) referentes aos
indicadores de qualidade dos servicos prestados da Secretaria Municipal de
Saneamento Ambiental (SMSA).

Tabela 49 — Dados referentes a indicadores de qualidade dos servigos prestados —
SMSA.

Estado SC

Nome Municipio Campo Alegre

Prefeitura Municipal de Campo

Prestador de Servico Alegre

. Administracao
Natureza Juridica . .
publica direta

Regido NORTE
Servigo AGUA

INO71 - Economias atingidas por paralisa¢gfes [econ./paralis.]

INO72 - Duragdo média das paralisagbes [horas/paralis.]

INO83 - Duragdo média dos servigos executados
[hora/servigo]

INO79 - indice de conformidade da quantidade de amostras -

cloro residual [percentual] 100

INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual fora do
padrdo [percentual]

INO8O - indice de conformidade da quantidade de amostras -

turbidez [percentual] 100,00

INO76 - Incidéncia das analises de turbidez fora do padréo

[percentual] 0,00

INO85 - indice de conformidade da quantidade de amostras -

coliformes totais [percentual] 44,44

INO84 - Incidéncia das analises de coliformes totais fora do

padrédo [percentual] 0,00

&

Fonte: Brasil, 2014.
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5.15 DADOS DE INVESTIMENTOS

A consulta aos dados SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — ano base 2012, mostrou que n&o houve investimentos em
abastecimento de &agua no municipio de Campo Alegre em 2012. Foram
pesquisados 0s seguintes indicadores: FN023 - Investimento realizado em
abastecimento de agua [R$/ano], FN0O25 - Outros investimentos [R$/ano], FNO30 -
Investimento com recursos proprios [R$/ano], FNO31 - Investimento com recursos
onerosos [R$/ano], FNO32 - Investimento com recursos ndo onerosos [R$/ano],

FNO33 - Investimentos totais [R$/ano].
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6 DIAGNOSTICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 DEFINICOES REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

A ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas através da NBR
9648 define esgoto sanitdrio como o despejo liquido constituido de esgotos
doméstico e industrial, contribuicdo pluvial e agua de infiltragdo, sendo o esgoto
domeéstico definido como o despejo liquido que resulta da utilizacdo da agua para
higiene e necessidades humanas (ARAUJO, 2003).

Esgoto doméstico é aquele que provém de residéncias, estabelecimentos
comerciais, instituicbes ou quaisquer edificagcdes que dispde de instalacbes de
banheiros, lavanderias e cozinhas. Comp&em-se essencialmente da agua de banho,
excretas (fezes e urina), papel higiénico, restos de comida, sabdo, detergentes e
aguas de lavagem (BRASIL, 2006).

De acordo com Sperling, Costa, Castro (1995), esgotos domésticos
contém aproximadamente 99,9% de agua e apenas 0,1% de sélidos. Devido a esta
fracdo de 0,1% de solidos € que resultam os problemas de poluicdo e de
necessidade de tratamento dos esgotos. A destinacdo incorreta dos esgotos implica
em poluicdo do solo, contaminacdo das &aguas superficiais e subterraneas,
escoamento a céu aberto, focos de disseminacao de doencas.

A vazdo doméstica de esgotos é calculada com base no consumo médio
de agua por individuo, denominado consumo per capita. Para se calcular a vazéo de
esgoto, pode ser utilizado o conceito de Coeficiente de Retorno (80%) onde para
cada 100 litros de agua consumida, sdo lancados aproximadamente 80 litros de
esgotos na rede de coleta (SPERLING; COSTA; CASTRO, 1995).

O lancamento em um corpo d’agua de esgoto sanitario sem tratamento
prévio pode causar a deterioracdo da qualidade desta agua, a qual se torna uma
ameaca a saude da populacdo (NUVOLARI, 2003).

A geracdo de esgotos sanitarios é consequéncia da utilizacdo de agua
para abastecimento (SPERLING; COSTA; CASTRO, 1995). Com a constru¢ao do
sistema de esgotos sanitarios em uma comunidade, procura-se atingir os seguintes

objetivos:
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v Coleta de esgotos individual ou coletiva;

v' Afastamento rapido e seguro dos esgotos seja através de fossas
sépticas ou sistemas de redes coletoras de esgoto;

v' Tratamento e disposicdo sanitariamente adequada dos esgotos
tratados.

Os sistemas de coleta e transporte de esgoto podem ser individuais ou
coletivos. O sistema individual compreende o atendimento unifamiliar, ou seja, uma
Unica unidade habitacional, usualmente em fossa séptica seguida de dispositivo de
infiltracdo (sumidouro, irrigagdo subsuperficial, vala de infiltracdo) (SPERLING;
COSTA; CASTRO, 1995). O funcionamento dos sistemas individuais pode ser
satisfatorio e econémico, considerando algumas condicdes:

v Se as habitagcbes forem esparsas (grandes lotes com elevada
porcentagem de area livre e/ou em meio rural);

v Se o0 solo apresentar boas condicdes de infiltracao;

v' Se o0 nivel freatico de agua subterranea se encontrar a uma
profundidade adequada de forma a evitar 0 risco de contaminacdo por
microrganismos transmissores de doencas (SPERLING; COSTA; CASTRO, 1995).

Os sistemas coletivos sdo recomendados como solucdo para maiores
populacdes, constituido por canalizacbes que recebem e transportam o0s esgotos
para o destino final, que geralmente é uma Estacdo de Tratamento de Esgotos
(ETE) (VON SPERLING, 1996).

A estacdo de tratamento de esgoto tem por finalidade a remocéo de
cargas poluentes através de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, obtendo-se
efluente tratado em conformidade com os padrées exigidos pela legislacao
ambiental.

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) € o conjunto de obras e
instalagcbes destinadas a propiciar coleta, transporte e afastamento, tratamento,
disposicéo final das aguas residuais da comunidade, de forma adequada quanto ao
padrao sanitario.

Os sistemas coletivos compreendem as canaliza¢cdes que recebem o
lancamento de esgoto, transportando ao seu destino final de forma sanitariamente
adequada (SPERLING; COSTA; CASTRO, 1995). E adotado no Brasil o Sistema
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Separador ou Absoluto, ou seja, sistema que separa aguas pluviais do esgoto
sanitario (menores dimensdes de tubulacdes, afastamento das aguas residuarias,
reducdo de custos, melhor condicdo de tratamento do esgoto, ndo extravasamento
do esgoto em periodo de chuvas intensas) (SPERLING; COSTA; CASTRO, 1995).
Conforme a Figura 38, os sistemas coletivos apresentam as seguintes

partes constitutivas:

Figura 38 — Partes constitutivas dos sistemas coletivos.

Ramal Coletor Corpo

Predial — Predial = Interceptor ~# FEmissirio |=3» ETE |=3» Receptor

Fonte: Adaptado de SPERLING; COSTA; CASTRO, 1995.
A Tabela 50 descreve os componentes do Sistema Coletivo Separador:

Tabela 50 — Componentes da rede coletora de esgotos sanitarios.

Ramal Predial: Ramais que transportam os esgotos das casas até a rede puUblica de coleta;

Recebem os esgotos das casas e outras edificagdes, transportando-os aos

Coletor de Esgoto: -
coletores tronco;

Tubulagdo da rede coletora que recebe apenas contribuicdo de esgoto de

Coletor Tronco: .
outros coletores;

Os interceptores correm nos fundos de vale margeando cursos d’agua ou
canais. Sao responsaveis pelo transporte dos esgotos gerados na subbacia,

Interceptor: . . e
evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua. Geralmente
possuem didmetros maiores que o coletor tronco em funcdo de maior vazao;
N Sao similares aos interceptores, diferenciando apenas por nao receber
Emissario:

contribuicdo ao longo do percurso;

&

Fonte: SPERLING; COSTA; CASTRO, 1995.

Pocos de visita, frequentemente denominados PV, sdo estruturas
destinadas a permitir o ingresso de operador para efetuar servicos de inspecao e
manutencdo dos coletores (CRESPO 1997). Os locais mais indicados para sua
instalacao séo:

v Inicio da rede;

v Nas mudancas de direcdo, declividade, didmetro ou material, nas
juncdes e em trechos longos. Nos trechos longos, a distancia entre PV deve ser
limitada pelo alcance dos equipamentos de desobstrucéo.

As Estacbes Elevatorias de Esgotos (EEE) sédo estacbes de
bombeamento necesséarias quando as profundidades das tubulagbes tornam-se

demasiadamente elevadas devido a baixa declividade do terreno ou ainda devido a
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necessidade de se transpor uma elevacgao, torna-se necessario bombear os esgotos
para um nivel mais elevado. A partir desse ponto, os esgotos podem voltar a fluir por
gravidade (SPERLING; COSTA; CASTRO, 1995).

As linhas de recalque sdo tubulacdes que transportam o esgoto bruto
bombeado.

Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) promovem a remocdo dos
poluentes dos esgotos que causam a deterioracdo dos corpos d’agua. Esta etapa
tem sido negligenciada no nosso meio, porém, o sistema de esgoto sanitario so
pode ser considerado completo se incluir a etapa de tratamento (SPERLING;
COSTA; CASTRO, 1995).

Agua de infiltracdo é toda agua proveniente do subsolo, indesejavel ao
sistema separador e que penetra nas canalizacdes (NUVOLARI et al., 2003). A

Figura 39 detalha as partes constitutivas de um Sistema de Esgotamento Sanitéario.

Figura 39 — Partes constitutivas do Sistema de Esgotamento Sanitario.
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Fonte: SPERLING, COSTA, CASTRO, 1995.

6.2 CONSIDERACOES REFERENTES AO DEFICIT DE ATENDIMENTO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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6.2.1 Dados Referentes ao Censo Demografico IBGE (2010)

Conforme atualizacdo dos dados do IBGE/2012, Campo Alegre possui
atualmente 11.748 habitantes com um déficit de atendimento em Sistemas de
Esgotamento Sanitério (SES) de 100%, considerando que ndo h& rede urbana de
coleta de esgoto. Quanto as fossas sépticas, ndo ha mencédo se estas atendem aos
requisitos da Norma ABNT NBR 7.229/92 referente a aspectos construtivos e de
limpeza periddica, embora o Codigo de Obras (Lei Complementar n°® 38 de 2006)
torne obrigatério que toda edificacdo tenha sistema de tratamento de esgotos.
Salienta-se que forma de esgotamento sanitario por vala esta sendo considerada
CoOmo esgoto a céu aberto.

Quanto a interpretacdo de dados do IBGE, para fins de andlise estdo
sendo consideradas as seguintes estratificacdes dos tipos de esgotamento sanitario
consideradas no Censo Demografico do ano de 2010 e presentes no documento
Censo Demografico 2010 (IBGE, p.30, 2011):

a) Rede geral de esgoto ou pluvial - quando a canalizacdo das aguas
servidas e dos dejetos, proveniente do banheiro ou sanitario, estdo ligadas a um
sistema de coleta que os conduz a um desaguadouro geral da area, regido ou
municipio, mesmo que o sistema néo disponha de estacao de tratamento da matéria
esgotada. Tendo em vista apenas 3% de esgoto tratado no municipio, onde |é-se
rede geral de esgoto, pode ser considerado na maioria dos casos como drenagem
pluvial, portanto considera-se Rede Geral Pluvial,

b) Fossa séptica - quando a canalizacdo do banheiro ou sanitario esta
ligada a uma fossa séptica, ou seja, matéria esgotada para uma fossa préxima, onde
passa por um processo de tratamento ou decantacdo, sendo, ou ndo, a parte liquida
conduzida em seguida para um desaguadouro geral da area, regido ou municipio;

c) Fossa rudimentar - quando o banheiro ou sanitario € ligado a uma fossa
rustica (fossa negra, poco, buraco etc.);

d) Vala - quando o banheiro ou sanitario é ligado diretamente a uma vala
de esgoto a céu aberto.

Dados adaptados do Censo Demografico de 2010 indicam para area

urbana do Municipio, 6,5% das instalacdes sanitarias apresentam esgotamento

,0/ 142
u :Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Fev/2016



Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

através de rede pluvial, 87,4% através de fossa séptica, 5,2% através de fossa
rudimentar e 0,9% através de lancamento a céu aberto, conforme detalhes da
Tabela 51 e Figura 40.

Tabela 51 — Adaptacao de dados de IBGE/2010 para area urbana de Campo Alegre.

Forma de esgotamento sanitario N° domicilios Percentual(%)
Rede geral pluvial 143 6,5
Fossa séptica 1.916 87,4
Fossa rudimentar 114 5,2
Vala 20 0,9
Total 2.193 100

Fonte: Adaptado de SIDRA/IBGE (2010).

Verifica-se na area urbana que 114 domicilios tém fossa rudimentar,
podendo indicar contaminag¢do do solo e/ou de recursos hidricos e 1.916 domicilios
tém fossa séptica, ndo indicando se estas fossas sépticas tiveram processo
construtivo conforme Norma ABNT NBR 7.229/92 ou se é feito alguma forma de
limpeza na fossa séptica e em que frequéncia (Figura 40). Ha ocorréncia de 20
domicilios com esgoto sendo disposto a céu aberto.

Figura 40 - Tipos e percentuais de tratamento de esgoto na area urbana de Campo
Alegre.

5% 1% 7% M Rede geral
pluvial
M Fossa séptica

Fossa
rudimentar
B Vala

Tratamento adotado (n2)

Fonte: Adaptado de SIDRA/IBGE, 2010.

Conforme dados do Censo Demografico de 2010 a qual indicam que para
area rural do Municipio 90,4% destinam seus efluentes através de fossa séptica,
5,4% através de fossa rudimentar, 4,1% de esgotamento através de vala ou
lancamento a céu aberto, conforme detalhes da Tabela 52 e Figura 41, sendo que

praticamente 0,1% destinam seu esgotamento sanitario por rede geral pluvial.
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Tabela 52 — Adaptacao de dados de IBGE/2010 para area rural de Campo Alegre.

Forma de esgotamento sanitario N° domicilios Percentual(%)
Rede geral pluvial 1 0,1
Fossa séptica 1.222 90,4
Fossa rudimentar 73 54
Vala 56 4,1
Total 1.352 100

Fonte: Adaptado de SIDRA/IBGE, 2010.

Figura 41 — Tipos e percentuais de tratamento de esgoto na area rural de Campo
Alegre.
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Fonte: Adaptado de SIDRA/IBGE, 2010.
Verifica-se na area rural que 73 domicilios tém fossa rudimentar, podendo

indicar contaminacgdo do solo e/ou de recursos hidricos; 1.222 domicilios tém fossa
séptica, ndo indicando se estas fossas sépticas tiveram processo construtivo
conforme Norma ABNT NBR 7229/92 ou se é feito alguma forma de limpeza na
fossa séptica e em que frequéncia.

Ha ocorréncia de 56 domicilios com esgoto sendo disposto a céu aberto,
0 que implica em impactos graves para saude publica e contaminacédo ambiental por
microrganismos patogénicos.

Dados do Censo Demogréafico de 2010 indicam para area total do
Municipio 88,5% das instalacdes sanitarias através de fossa séptica, 5,3% através
de fossa rudimentar, 4,1% com esgotamento através de rede pluvial e 2,1% atraves
de vala ou langcamento a céu aberto, conforme detalhes da Tabela 53 e Figura 42.
Tabela 53 — Adaptacao de dados de IBGE/2010 para area total de Campo Alegre.

Forma de esgotamento sanitario N° domicilios Percentual(%)
Rede geral pluvial 144 4,1
Fossa séptica 3.138 88,5
Fossa rudimentar 187 53
Vala 76 2,1
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Forma de esgotamento sanitario N° domicilios Percentual(%)

Total 3.545 100

¥

Fonte: Adaptado de SIDRA/IBGE, 2010.

Verifica-se na area global do Municipio que cerca de 187 domicilios tém
fossa rudimentar, podendo indicar contaminacdo do solo e/ou de recursos hidricos;
3.138 domicilios tém fossa séptica, ndo indicando se estas fossas sépticas tiveram
processo construtivo conforme Norma ABNT NBR 7.229/92 ou se € feito alguma
forma de limpeza na fossa séptica e em que frequéncia. H& ocorréncia de 76
domicilios com esgoto sendo disposto a céu aberto, o que implica em impactos
graves para saude publica e contaminacdo ambiental por microrganismos
patogénicos.

Figura 42 — Tipos e percentuais de tratamento de esgoto na area total de Campo
Alegre.
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Fonte: Adaptado de SIDRA/IBGE, 2010.
6.2.2 Dados Referentes ao Programa ESF - 2014

Por meio do Programa Estratégia de Saude da Familia — ESF (2014) do
Sistema de Informacdo de Atencao Béasica — SIAB/ESF — Secretaria Municipal de
Saude de Campo Alegre, 18 Agentes Comunitarias de Salude organizadas em trés
equipes de saude no Municipio Campo Alegre, levantaram dados referentes ao
destino de fezes/urina, objetivando caracterizar tipos de tratamento e/ou disposi¢ao
final de esgoto doméstico adotados por 1.910 familias cadastradas.

Foram aplicados questionarios aos moradores das residéncias dos bairros
urbanos e localidades rurais, os quais declararam destino de fezes/urina conforme

alternativas detalhadas na Tabela 54.
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Tabela 54 - Tipos de tratamento e/ou disposi¢cdo adotados.

Forma de tratamento ou disposicao
adotados

Caracteristica geral do tratamento e/ou disposi¢ao

Sistema de esgotamento ligado diretamente a rede

Sistema de esgoto (rede pluvial) pluvial

Disposicao e tratamento do esgoto doméstico em

Fossa fossa séptica sem detalhar o destino do seu efluente.

Auséncia de tratamento por fossas sépticas ou
Céu aberto qualquer disposicao final, implicando em situacéo de
risco ambiental e de salde publica.

Fonte: ESF/SIAB, 2015.

O termo utilizado “Sistema de esgoto” € inadequado, pois pode levar
pessoas leigas a entender que se trata de rede coletora de esgoto, 0 que ndo existe
no Municipio. Portanto, onde |é-se “Sistema de esgoto”, deve ser interpretado como
rede de drenagem pluvial, a qual ndo esta sendo utilizada de forma correta por
agregar langcamentos de esgotos que agravam 0s impactos ambientais e de saude
publica. O termo “Fossa” também pode apresentar dificuldade de entendimento, uma
vez que pode se referir a Fossas Sépticas dimensionadas e construidas conforme
norma NBR 7.229/93 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT ou se
referir a uma fossa séptica que ndo atende aos critérios técnicos da norma ABNT ou
ainda a uma fossa rudimentar.

Os resultados obtidos por bairro ou localidade foram agregados, sendo
que eles foram obtidos segmentados e representam o0s bairros Bateias de Cima,
Centro de Saude Sede e Bateias de Baixo.

De acordo com a Tabela 55, 95,5% do esgoto doméstico apresenta
destinacdo através de fossa, embora ndo ha mencdo se é fossa séptica ou
rudimentar, podendo comprometer a rede pluvial com esgoto sem tratamento; 0,4%
do esgoto doméstico estdo sendo encaminhado diretamente a rede de drenagem
pluvial sem tratamento prévio em fossa séptica, comprometendo a qualidade da
agua do corpo receptor e podendo provocar refluxo de esgoto para as residéncias
em caso de enchentes ou alagamentos; 4,1% do esgoto doméstico ndo recebe
nenhum tipo de tratamento, sendo disposto a céu aberto, o que implica em impactos
graves para saude publica e contaminacdo ambiental por microrganismos

patogénicos.
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Tabela 55 — Levantamento de tratamento/disposicao final de esgoto domestico.

Tipo de tratamento N° residéncias Percentual (%)
Sistema de esgoto (rede pluvial) 7 0,4
Fossa 1.825 95,5
Céu aberto 78 4,1
Nao Especificado 0 0
Total 1.910 100

Fonte: Adaptado de SIAB/ESF, 2015.

Observa-se que ha grande compatibiidade de dados entre
SIDRA/IBGE/2010 e SIAB/ESF/2014, sendo que dados de IBGE/2010 indicam que
93,8% do esgoto do Municipio é lancado em fossas sépticas e rudimentares e dados
do SIAB/ESF/2014 indicam 95,5%.

Os dados do IBGE/2010 indicam 4,1% e dados do SIAB/ESF/2015
indicam 0,4% de lancamento em rede pluvial. Dados do IBGE/2010 indicam 2,1% e
dados do SIAB/ESF/2015 indicam 4,1% de esgoto a céu aberto.

Ja os dados do SIAB/ESF/2014 indicam que 78 domicilios tém
lancamento de esgoto a céu aberto, devendo ser consideradas instalacdes em
situacdo critica, tendo em vista a potencializacdo das condi¢cdes de riscos sanitarios
a populacéo e impactos ambientais.

A ligacao direta em rede pluvial pode indicar maior impacto ambiental
sobre o corpo hidrico receptor, devendo ser incentivado instalagdes de sistemas
Fossa/Filtro conforme normas ABNT NBR 7.229/92 e NBR 13.969/97,
respectivamente.

Lancamentos de dejetos e outros materiais pelo vaso sanitario e pia de
cozinha podem ocasionar entupimentos na rede pluvial ou em fossas sépticas
ligadas a rede pluvial, podendo provocar mau cheiro e contaminacfes, bem como
retorno ou refluxo do esgoto para as residéncias.

Apesar do indice do Censo do IBGE ano base 2010 de apenas 4,1% de
esgotos domeésticos de domicilios lancados em rede pluvial através do Sistema
Coletivo Unitario (rede de esgotos e aguas pluviais conduzidas em conjunto)
conforme Tabela 6.

De acordo com Barros (1995) ndo sdo mais permitidos projetos de

sistemas de esgotamento sanitario por sistema coletivo unitario, sendo indicado para

,0/ 147
u :Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Fev/2016



Estado de Santa Catarina

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

&

tratamento o Sistema Separador Convencional onde deve haver uma linha
especifica para drenagem de aguas pluviais e outra linha especifica para o
esgotamento sanitario (SES).

Tem se observado dificuldades de entendimento ou interpretagdo pela
populacdo ou mesmo de instituicdes publicas quanto a definicbes e diferenciacao
entre a rede pluvial e a rede de esgoto, devendo se esclarecer que atualmente as
redes pluviais recebem o esgoto sanitario (Sistema Coletivo Unitario), sendo que
este sistema deve ser alterado para Sistema Separador Absoluto ou Convencional
que individualiza as duas redes que devem ser independentes, sendo a rede pluvial
(dgua de chuva) conduzida aos corpos hidricos (rios, lagos, oceano) e a rede
coletora de esgoto conduzida a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) para o
tratamento do esgoto sanitario e langamento em corpo receptor com parametros que
atendam as legislagbes CONAMA n° 357/2005, CONAMA n° 430/2011 e Lei
Estadual N° 14.675/2009.

O esgotamento sanitario da instalacdo sanitaria quando apresentado
através da denominacgao “rede geral de esgoto ou pluvial” induz a se confundir estes
dados porque neste caso ndo existe a rede geral de esgoto, mas sim a rede de
drenagem pluvial. Portanto, leia-se “rede pluvial”.

Conforme Art. 43 da Lei n° 11.445/07, a prestacdo dos servicos de coleta
e esgotamento sanitario deve atender a requisitos minimos de qualidade, incluindo a
regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao
atendimento dos usuarios e as condicbes operacionais e de manutencdo dos
sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

Para o atendimento a Lei Federal n° 11.445/07, a qual prevé a
universalizacdo do acesso da populacdo a sistemas de coleta e tratamento de
esgoto sanitario, deve haver acdes para reducdo dos impactos ambientais e de
saude publica. Conforme Art. 45, ressalvadas as disposicbes em contrario das
normas do titular, da entidade de regulagcdo e de meio ambiente, toda edificacao
permanente urbana devera ser conectada as redes publicas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, disponiveis e sujeitas ao pagamento das tarifas e
de outros precos publicos decorrentes da conexao e do uso desses servicos.

Conforme § 1° do Art. 45, na auséncia de redes publicas de saneamento
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bésico, serdo admitidas solugBes individuais de abastecimento de &agua e de
afastamento e destinacdo final dos esgotos sanitarios, observadas as normas
editadas pela entidade reguladora e pelos o6rgdos responsaveis pela politica
ambiental, sanitaria e de recursos hidricos (BRASIL, 2007).

Ha necessidade de uma frente de acdo englobando a Prefeitura Municipal
e Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental, com colaboracdo da populacéo
em geral para alterar este quadro, tendo em vista que cada real que se investe em
Saneamento Basico se reverte em economia de quatro reais em Saude Publica.
Acdes podem ser planejadas por esta frente quando bem orientada, tendo em vista
o papel de cada ator neste Plano Municipal de Saneamento.

Cabe a Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental implantar
sistemas de rede coletora e tratamento de esgoto sanitario (SES) tendo em vista
uma programagdo planejada para universalizagdo de atendimento e operagao e
manutencdao eficiente do sistema adotado, bem como participar junto a prefeitura em
procedimentos de aprovacdo de condominios e loteamentos junto ao Orgao
competente da prefeitura através da andlise e aprovacao destes projetos.

Conforme Art. 43 da Lei n° 11.445/07, o licenciamento ambiental de
unidades de tratamento de esgotos sanitarios e de efluentes gerados nos processos
de tratamento de agua devera considerar etapas de eficiéncia, a fim de alcancar
progressivamente os padrdes estabelecidos pela legislagdo ambiental, em funcéo da
capacidade de pagamento dos usuérios (BRASIL, 2007).

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) consiste de unidades
operacionais desde coletor predial, rede coletora de esgotos, interceptores, estacées
elevatorias, linhas de afastamento, emissarios até estacdo de tratamento de esgoto
(ETE), destinados a promover saude, conforto, qualidade de vida e desenvolvimento
sustentavel.

Cabe a Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental participar de
programas de educagdo ambiental junto a Prefeitura Municipal de Campo Alegre
para orientacdo da populacdo quanto a limpeza de fossas sépticas, filtros
anaerobios e caixas de gordura e disposicdo final legal dos residuos destas
instalacdes sanitarias.

Cabe a Prefeitura e Camara Municipal de Campo Alegre a criacdo e/ou
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revisdo de leis tais como Cddigo de Obras e correlatas, com o intuito de fiscalizar
novas obras de cunho residencial e regularizar novos loteamentos e condominios
para que incluam redes de coleta e tratamento de esgoto sanitario, cumprindo as
Normas da ABNT.

Para as areas rurais, com densidade populacional de até 2 habitantes por
hectare, recomenda-se a Prefeitura Municipal, através de Programas de Educacao
Ambiental, orientar a populacdo a implantar sistema de tratamento individual através
de Tanque Séptico, seguido de Filtro Anaerdbio e Sumidouro (se aplicavel, apés
ensaios de infiltrag&do e andlise do projeto sanitario) conforme ABNT NBR 7.229/93 e
ABNT NBR 13.969/97 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar
e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto construcdo e operacao.

Projetos e implantacdo de sumidouros deverao estar sujeitos a aprovacao
elou fiscalizacdo, a critério da Prefeitura através de seu 6rgdo competente, na
analise do projeto hidrossanitario da edificacao.

Sistemas de Tanque Séptico seguido de Filtro Anaerdbio ja implantados
por outras prefeituras na regido sul catarinense tem apresentado bons resultados
por serem de operacdo e manutencdo mais simplificados, embora o0s esgotos
tratados possam ndo apresentar todos os requisitos exigidos pela Lei Estadual n°®
14.675/20009.

6.3 DADOS REFERENTES AO PROGRAMA SIAB/ESF 2014

O levantamento de dados do tipo de destino de fezes/urina em domicilios
nas regides urbana e rural do Municipio de Campo Alegre é realizado por agentes
comunitarias de salude através do Programa Estratégia da Salude da Familia (ESF)
incluso no SIAB — Sistema de Informacdo de Atencdo Béasica. Em 2014 foram
aplicados questionarios aos residentes em zonas urbanas e rurais, sendo agregados
os resultados por UTAP, conforme Tabela 56. Embora o distrito de Bateias de Baixo
seja considerado area urbana, foi adotado por equipes SIAB/ESF como area rural.

No entanto, n&o estdo sendo considerados neste levantamento SIAB/ESF
dados de outras localidades e do Distrito de Fragosos. Os resultados deste

levantamento séo baseados em dados parciais de populagcéo, ndo podendo ser
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comparados com resultados de IBGE (2010) com avaliagdo apenas de atendimento
de SAA a regides especificas.

Tabela 56 — Equipes SIAB/ESF conforme segmento urbano e rural e agregados por
UTAP.

Equipe SIAB/ESF Zona UTAP
Bateias de Cima Rural Bateias de Baixo
Bateias de Baixo Rural Bateias de Baixo
Centro de Salde Sede Urbana Centro

Fonte: SIAB/ESF, 2015.
6.3.1 Dados ESF/SIAB dos Segmentos Urbano e Rural de Campo Alegre
6.3.1.1 Dados do segmento urbano — Equipe ESF Centro de Saude Sede

No segmento urbano — Equipe ESF Centro de Saude Sede, a Tabela 57 e
Figura 43 apresentam dados declarados referentes ao destino de fezes/urina das
670 familias cadastradas. Esses dados indicam que 98,7% apresentam fossa
séptica, 0,4% com vazdo diretamente em rede de drenagem pluvial, sendo
inadequadamente identificado como “Sistema de Esgoto” e apenas 0,9% das
residéncias apresentam instalacdes a céu aberto com lancamento direto nos corpos
receptores. Dados de esgoto a céu aberto podem néo corresponder a valores reais
tendo em vista a identificacdo de varios pontos de esgoto a céu aberto em areas
urbanas do municipio.

Tabela 57 - Dados referentes ao segmento urbano equipe ESF Centro de Saude
Sede.

Tipo de tratamento N° residéncias Percentual (%)
Sistema de esgoto (rede pluvial) 3 0,4
Fossa 661 98,7
Céu aberto 6 0,9
Total 670 100

&

Fonte: SIAB/ESF, 2015.
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Figura 43 — Tipos e percentuais de tratamento de esgoto no segmento ESF Centro
de Saude Sede.
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Fonte: Adaptado de SIAB/ESF, 2015.
6.3.1.2 Dados do segmento rural — Equipe ESF Bateias de Cima

No segmento urbano - ESF Bateias de Cima, Tabela 58 e Figura 44
apresentam dados declarados referentes ao destino de fezes/urina das 641 familias
cadastradas. Esses dados indicam que 89,4% apresentam fossa séptica, 0,2% com
vazdo diretamente em rede de drenagem pluvial, sendo inadequadamente
identificado como “Sistema de Esgoto” e 10,5% das residéncias apresentam
instalacdes a céu aberto com langcamento direto nos corpos receptores.

Tabela 58 - Dados referentes ao segmento urbano equipe ESF Bateias de Cima.

Tipo de tratamento N° residéncias Percentual (%)
Sistema de esgoto (rede pluvial) 1 0,2
Fossa 573 89,4
Céu aberto 67 10,5
Total 641 100

Fonte: SIAB/ESF, 2015.

Figura 44 — Tipos e percentuais de tratamento de esgoto no segmento ESF Bateias
de Cima.
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Fonte: Adaptado de SIAB/ESF, 2015.
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6.3.1.3 Dados do segmento rural — Equipe ESF Bateias de Baixo

No segmento rural — equipe ESF Bateias de Baixo, Tabela 59 e Figura 45
apresentam dados declarados referentes ao destino de fezes/urina das 599 familias
cadastradas.

Esses dados indicam que 98,7% apresentam fossa séptica, 0,5% com
vazdo diretamente em rede de drenagem pluvial, sendo inadequadamente
identificado como “Sistema de Esgoto” e 0,8% das residéncias apresentam
instalacdes a céu aberto com langamento direto nos corpos receptores.

Tabela 59 - Dados referentes ao segmento rural equipe ESF Bateias de Baixo.

Tipo de tratamento N° residéncias Percentual (%)
Sistema de esgoto (rede pluvial) 3 0,5
Fossa 591 98,7
Céu aberto 5 0,8
Total 599 100

Fonte: SIAB/ESF, 2015.
Figura 45 — Tipos e percentuais de tratamento de esgoto no segmento ESF Bateias

de Baixo.
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Fonte: Adaptada de SIAB/ESF, 2015.
6.3.2 Dados ESF/SIAB agregados de Campo Alegre
6.3.2.1 Dados agregados da UTAP Centro

De acordo com os dados agregados da UTAP Centro, pode-se visualizar
na Tabela 60 e Figura 46 os dados declarados referentes ao destino de fezes/urina
das 670 familias cadastradas. Dados indicam que 98,7% apresentam fossa séptica,
0,4% com vazao diretamente em rede de drenagem pluvial, sendo inadequadamente
identificado como “Sistema de Esgoto” e apenas 0,9% das residéncias apresentam
instalacdes a céu aberto com langamento direto nos corpos receptores.
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Tabela 60 - Dados agregados da UTAP Centro.

Tipo de tratamento N° residéncias Percentual (%)
Sistema de esgoto (rede pluvial) 3 0,4
Fossa 661 98,7
Céu aberto 6 0,9
Total 670 100

Fonte: SIAB/ESF, 2015.

Figura 46 — Tipos e percentuais de tratamento de esgoto na UTAP Centro.
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Fonte: SIAB/ESF, 2015.
6.3.2.2 Dados agregados da UTAP Bateias de Baixo

Conforme dados agregados da UTAP Bateias de Baixo, pode-se
visualizar na Tabela 61 e Figura 47, os dados declarados referentes ao destino de
fezes/urina das 1.240 familias cadastradas. Dados indicam que 93,9% apresentam
fossa séptica, 5,8% das residéncias apresentam instalacdes a céu aberto com
langcamento direto nos corpos receptores e 0,3% com vazao diretamente em rede de
drenagem pluvial, sendo inadequadamente identificado como “Sistema de Esgoto”.

Tabela 61 - Dados agregados da UTAP Bateias de Baixo.

Tipo de tratamento N° residéncias Percentual (%)
Sistema de esgoto (rede pluvial) 4 0,3
Fossa 1.164 93,9
Céu aberto 72 5,8
Total 1.240 100

Fonte: SIAB/ESF, 2015.
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Figura 47 — Tipos e percentuais de tratamento de esgoto na UTAP Bateias de Baixo.
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Fonte: Adaptado de SIAB/ESF, 2015.
6.3.2.3 Dados agregados do Municipio de Campo Alegre

Os dados agregados do Municipio de Campo Alegre podem ser
visualizados na Tabela 62 e Figura 48, as quais apresentam dados declarados
referentes ao destino de fezes/urina das 1.910 familias cadastradas. Dados indicam
que 95,5% apresentam fossa séptica, 0,4% com vazdo diretamente em rede de
drenagem pluvial, sendo inadequadamente identificado como “Sistema de Esgoto” e
4,1% das residéncias apresentam instalacdes a céu aberto com lancamento direto
NOS Corpos receptores.

Tabela 62 - Dados agregados do municipio de Campo Alegre.

Tipo de tratamento N° residéncias Percentual (%)
Sistema de esgoto (rede pluvial) 7 0,4
Fossa 1.825 95,5
Céu aberto 78 4,1
Total 1.910 100

Fonte: SIAB/ESF, 2015.
Figura 48 — Tipos e percentuais de tratamento de esgoto no municipio de Campo

Alegre.
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Fonte: Adaptado de SIAB/ESF, 2015.
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Os dados agregados indicam que 4,1% do esgoto é lan¢cado a céu aberto
conforme Figura 48, desta forma o Municipio de Campo Alegre deve urgentemente
propor solucdes para eliminar valas de esgotos a céu aberto e langcamento direto aos
cOrregos e rios, tendo em vista o potencial de riscos sanitdrios a populacdo
agregados a impactos ambientais.

A Figura 49 detalha alguns pontos de esgoto a céu aberto na comunidade
Mutirdo Bela Vista em area localizada nas coordenadas 26°12°12,47”S e 49°14,34"0
com elevacao de 885 metros. Figura 50 localiza estes pontos que potencializam

riscos sanitarios a populacao agregados a impactos ambientais.

i

2,

Figura 49 — Esgoto a céu aberto na comunidade Mutirdo, Bela Vista.

Fonte: IPAT/UNESC, 2015.
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Figura 50 — Localizac&do dos pontos de esgoto a céu aberto da comunidade Mutiréo,
Bela Vista.
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Fonte: Adaptado de Google earth, 2015.
Para as localidades rurais recomenda-se o0 incentivo de instalacbes de

sistemas Fossa/Filtro conforme normas ABNT NBR 7.229/92 e NBR 13.969/97.

A inexisténcia de rede coletora e de tratamento de esgoto sanitario pode
resultar no descarte inadequado dos efluentes em drenagens e galerias pluviais,
podendo contaminar aquiferos freaticos e subterr@neos. Conforme vistorias em
campo, ndo foram localizadas ligacdes clandestinas de esgoto sanitario em rede de

aguas pluviais.

6.4 CONSIDERACOES REFERENTES A NORMATIZACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO DOMESTICO INDIVIDUAL

Nos locais onde n&o houver rede coletora de esgoto, mas somente rede
de drenagem pluvial, até a implantacdo de redes publicas de coleta de esgoto,
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recomenda-se a implantacdo de sistema de tratamento de esgoto domeéstico
individual, conforme ABNT NBR 8.160/99, NBR 7.229/1993 e NBR 13.969/1997,
constituido de caixa de gordura, fossa séptica, filtro bioldégico anaerdbio para
posterior langcamento na drenagem pluvial ou diretamente no corpo receptor ou em
sumidouro (se aplicavel através de teste de infiltracdo e andlise do projeto sanitario)
sempre tendo em vista 0 atendimento a legislacbes ambientais estaduais tais como
a Lei n° 14.675/2009 e federais tais como CONAMA n° 357/2005 e CONAMA n°
430/2011.

A fossa séptica ou tanque séptico € um dispositivo de tratamento de
esgoto destinado a receber a contribuicio de um ou mais domicilios e com
capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com a sua
simplicidade e custo. S0 camaras convenientemente construidas para reter os
despejos por um periodo de tempo especificamente determinado, de modo a permitir
a sedimentacdo dos solidos e retencdo do material graxo contido nos esgotos,
transformando-os, bioquimicamente, em substancias e compostos mais simples e
estaveis.

Os principais objetivos da fossa séptica sdo reduzir a poluicdo de
mananciais destinados ao abastecimento domiciliar por esgotos domésticos; reduzir
impactos na vida aquéatica de aguas receptoras; auxiliar na melhoria das condic6es
de balneabilidade das praias e outros locais de recreio e esporte; reduzir a poluicao
de aguas subterraneas, de aguas localizadas (lagoas e lagos) e de cursos d’agua.

O dimensionamento de fossas sépticas ou tanques sépticos (TS) deve ser
feito conforme ABNT NBR 7.229/93, sendo esta instalacdo sanitaria indicada para
tratamento primario de esgotos domeésticos por processos de sedimentacao, flotacédo
e digestao.

Os setores de fiscalizacdo de obras e secretaria de obras e habitacéao
devem estar orientados a aprovagdo de projetos de fossas sépticas que atendam
ABNT NBR 7.229/93 e atentos a qualidade de execucédo das instalagbes sanitarias,
quanto aos materiais de construcdo e aspectos dimensionais e fornecedores
especificos para coibir o fornecimento e/ou construcdo de fossas sépticas
inadequadas ou inferiores aos padrbes sugeridos pela ABNT, gerando risco de

contaminagdo de meio ambiente. Conforme 82° do Art. 21 da Lei n° 38/2006,
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referente ao Cadigo de Obras do municipio de Campo Alegre, por ocasiao da vistoria
da obra para fins de aprovacao e "habite-se", o sistema de fossa, filtro, sumidouro e
caixa de gordura deverao estar visiveis e abertos para comprovacao.

Correta manutencao e limpeza de fossas sépticas € de vital importancia
para o adequado funcionamento destas instalacdes sanitarias, sendo recomendado
um intervalo entre limpezas de um ou dois anos ou conforme estabelecido pela
ABNT NBR 7.229/93, mantendo-se cerca de 10% do lodo no tanque séptico (TS)
para nao ocorrer perda de eficiéncia de tratamento na instalagéo.

Recomenda-se a fiscalizacdo e orientagdo para manutencdo e limpeza
das fossas sépticas através da Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental e/ou
Vigilancia Sanitaria do Municipio, bem como a remocdo com seguranca sanitaria e
correta disposigéo final dos residuos destas instalacdes sanitarias. A limpeza e o
transporte destes residuos séo realizados por caminhdes limpa-fossa que devem
possuir licenca ambiental expedida pela FATMA, procedendo a disposicao final
conforme legislacdo especifica para Residuos Sélidos, atendendo a norma da ABNT
NBR 10.004/2004 — Classificacdo de Residuos Solidos.

Recomenda-se na fiscalizacdo da obra uma vistoria das instalacbes
sanitarias antes do fechamento das fossas sépticas, filtros anaerébios e sumidouros,
como condicdo de requisito para licenciamento (HABITE-SE) de residéncias e
prédios publicos por ocasido da conclusao das obras. Recomenda-se que no laudo
de vistoria sejam apresentados projetos sanitarios dimensionados que atendam as
seguintes normatizacoes:

- Norma ABNT NBR 8.160/99 — Sistemas prediais de esgoto sanitario —
Projeto e execucado, que recomenda a instalacdo de caixas de gordura a montante
das fossas sépticas para evitar a obstrucao da rede coletora de esgoto;

- Norma ABNT NBR 7.229/93 — Projeto, construcdo e operagcao de
sistemas de tanques sépticos, que se aplica primordialmente ao tratamento de
esgoto doméstico e em casos plenamente justificados, ao esgoto sanitario;

- Norma ABNT NBR 13.969/97 — Tanques sépticos — Unidades de
tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto,
construcdo e operacao, que oferece aos usuarios do sistema local de tratamento de

esgotos, que tém tanque séptico como unidade preliminar, alternativas técnicas
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consideradas vidveis para proceder ao tratamento complementar e disposicao final
do efluente deste.
A Figura 51 detalha um croqui de instalacdo de Tanque Séptico seguido

de Filtro Anaerébio.

Figura 51 — Croqui de instalacdo Tanque Séptico e Filtro Anaerdbio

T T TSRS T N T (TS Y (SR

jet—— -}
Segue para infiltragac
no solo

Fonte: Fundagéo Nacional de Saude (2013).

Sistemas de poOs-tratamento e disposicdo final em sumidouros devem ser
criteriosamente avaliados em funcéo de testes de permeabilidade do solo, tendo em
vista a ndo contaminacdo de lencol freatico, atendendo a legislacdo ambiental
estadual e federal vigente e sujeito a andlise e aprovacdo do 6rgdo competente da
Prefeitura Municipal de Campo Alegre.

A Norma ABNT NBR 8.160/99 — Sistemas prediais de esgoto sanitario —
Projeto e execucdo — estabelece as exigéncias e recomendacdes relativas ao
projeto, execucado, ensaio e manutencdo dos sistemas prediais de esgoto sanitario
para atendimento as exigéncias minimas quanto a higiene, seguranca e conforto dos
usuérios, tendo em vista a qualidade destes sistemas. Os Dispositivos
complementares como caixas de gordura, pocos de visita e caixas de inspecao
devem ser perfeitamente impermeabilizados, providos de dispositivos adequados
para inspecdo, possuir tampa de fecho hermético, ser devidamente ventilados e
constituidos de materiais n&do atacaveis pelo esgoto.

Quanto as caixas de gordura, recomenda-se 0 uso para efluentes com
residuos gordurosos, devendo ser instaladas em locais de facil acesso e com boas
condicoes de ventilacdo. As caixas de gordura também devem possibilitar a retencéo

e posterior remocao da gordura, através das seguintes caracteristicas:
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a) capacidade de acumulacdo da gordura entre cada operagdo de
limpeza;

b) dispositivos de entrada e de saida convenientemente projetados para
possibilitar que o afluente e o efluente escoem normalmente;

c) altura entre a entrada e a saida suficiente para reter a gordura,
evitando-se o arraste do material juntamente com o efluente;

d) vedacdo adequada para evitar a penetracdo de insetos, pequenos
animais, agua de lavagem de pisos ou de aguas pluviais, etc. As pias de cozinha ou
maquinas de lavar lougas instaladas em varios pavimentos sobrepostos devem
descarregar em tubos de queda exclusivos que conduzam 0 esgoto para caixas de
gordura coletivas, sendo vedado o uso de caixas de gordura individuais nos
andares. As caixas de gordura devem ser dimensionadas de acordo com item
5.1.5.1 da Norma ABNT NBR 8.160/99.

6.5 PADROES DE LANCAMENTO DE ESGOTO SANITARIO EM CORPOS
RECEPTORES

A Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 trata da
classificacdo dos corpos de agua, das diretrizes para seu enquadramento e
estabelece as condi¢cdes e padrbes de lancamento de efluentes, que nédo podem
alterar as caracteristicas do corpo receptor a sua jusante.

Conforme Art. 24 da Resolugdo CONAMA 357/05, os efluentes de
qualquer fonte poluidora somente poderao ser langados nos corpos d’agua apés o
devido tratamento e desde que obedecam as condicdes e padrdes exigidos.

A Resolugdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011 dispbe sobre as
condicBes e padrdes de lancamento de efluentes, complementando e alterando a
Resolucédo n° 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

De acordo com Art. 21 da Resolucgdo CONAMA 430/2011, para o
langamento de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios,
deverédo ser obedecidos os seguintes padrbes especificos:

-pHentre5e9;

- Temperatura inferior a 40°C, sendo que a variagao de temperatura do

corpo receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;
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- Materiais sedimentaveis: até 1 ml/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff;

- Demanda Bioquimica de Oxigénio: DBOsdias, 20°c: maximo de 120 mg/L;

- Substancias soluveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/L;

- Auséncia de materiais flutuantes.

A Lei Estadual n° 14.675/2009 estabelece padrbes para langamento de
efluentes em corpos d’agua de acordo com o enquadramento dos mesmos, sendo
que os efluentes somente poderdo ser lancados em corpo receptor desde que
obedecam aos padrdes exigidos. Atualmente, todos os cursos d’agua do Estado de
Santa Catarina sdo enquadrados como Classe 2.

A Tabela 63 apresenta um comparativo de alguns padrées de langcamento
de efluentes em corpos d’agua de agua doce, estando adaptada a partir do art. 21
do CONAMA 430/2011 para esgoto sanitario e a partir do Art. 177 da Lei Estadual n°
14.675/09 para efluentes.

Tabela 63 - Comparativo de padrdes de lancamento.
VMP - CONAMA VMP - Lei Estadual

Parametro 430/2011 14.675/2009 Unidade
pH 50a9,0 6,0a9,0 -
DBOs 120 60 mg.L*?
Solidos sedimentaveis 1 1 ml.Lt
Temperatura 40 40 °C
Materiais flutuantes Ausente Ausente -
Oleos e graxas (vegetais 100 30 mg.L1

e animais)
Fonte: BRASIL, 2011 e SANTA CATARINA, 2009. *Notas: VMP (Valor Maximo Permitido).

6.5.1 Identificacdo dos cursos de agua para langcamento de esgoto tratado

Considerando futura execucao dos projetos de rede coletora e estacéo de
tratamento de esgoto, podem ser identificados possiveis corpos receptores para
lancamento final de esgoto tratado. Proximo ao bairro Centro do municipio de
Campo Alegre e cortando a rodovia SC 301, o rio do Turvo pode ter possibilidade de
receber estes efluentes.

Municipio ndo dispbe de medicdo de vazdes dos cursos de agua e de
analises fisico-quimicas e bacterioldgicas dos rios e também ndo apresenta estudo

de langcamento de esgoto de fossas sépticas ou esgoto bruto, indicando ja haver
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uma poluicéo difusa sobre os rios que cortam areas urbanas, afetando a qualidade
destes corpos d’agua.

Em projeto de SES, deverdo ser analisadas as bacias hidrograficas e
perfil longitudinal dos bairros mais populosos do municipio, selecionando &reas para
locagcdo da ETE com possivel afastamento minimo de 500 metros de residéncias,
proximidade e declividade em relacdo ao corpo receptor, possibilitando um projeto
com o0 menor numero possivel de elevatérias, minimizando custo de execucao de
projeto e de manutencédo de rede coletora de esgoto.

Para estudo dos corpos receptores, recomenda-se a realizacdo de estudo
de autodepuracao, localizacdo do lancamento, concentracdo do efluente, DBO, OD
e nutrientes.

Com a finalidade de avaliar possiveis areas para locacdo da ETE Centro e
identificacdo de corpos receptores para langcamento final de esgoto tratado, esta
sendo identificado na Figura 52 para locacdo da ETE Centro uma sugestdo
preliminar de area localizada nas coordenadas 26°11°26,47”S e 49°15’46,25”0 com
elevacao de 860 metros e corpo receptor Rio Turvo. Na Figura 52 também pode ser
identificada toda a area central como um vale propicio para instalacdo de coletores e
interceptores de esgoto, com principal fundo de vale na elevacdo de 866 metros,
préximo a area central, justificando elevatérias e interceptores de esgoto para futura
ETE Centro. O atual uso de agua do rio Turvo se refere a abastecimento publico de
agua (a montante) e provaveis atividades de irrigacdo e extracdo de caulim e

recepcao de esgoto bruto doméstico.
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Figura 52 — Localizacdo de sugestdo de ETE Centro, potencial corpo receptor e
principal fundo de vale.

-

fSorpo Receptor
T Rio Turvo

t

Fonte: Adaptado de Google earth, 2015.

Com a finalidade de avaliar possiveis areas para locacdo da ETE
Fragosos e identificagdo de corpos receptores para lancamento final de esgoto
tratado, esta sendo identificado na Figura 53 para locagédo da ETE Fragosos uma
sugestdo preliminar de é&rea localizada nas coordenadas 26°09'21,62°S e
49°23'02,35 O com elevacao de 799 metros e corpo receptor Rio Negro. Na Figura
53 também pode ser identificada toda a area central do Distrito de Fragosos como
um vale propicio para instalacdo de coletores e interceptores de esgoto, com
principal fundo de vale na elevacdo de 800 metros, préximo a area central,
justificando elevatorias e interceptores de esgoto para futura ETE Fragosos.

O atual uso de agua do rio Negro se refere a provaveis atividades de

irrigacado e recepcao de esgoto bruto domeéstico.
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Figura 53 — Localizacdo de sugestdo de ETE Fragosos, potencial corpo receptor e
principal fundo de vale

Sugestio ETE Fragosos

7105850

7105600

Fonte: Adaptado de Google earth, 2015.
Com a finalidade de avaliar possiveis areas para locacédo da ETE Bateias

de Baixo e identificacdo de corpos receptores para lancamento final de esgoto
tratado, esta sendo identificado na Figura 54 para locagdo da ETE Fragosos uma
sugestdo preliminar de é&rea localizada nas coordenadas 26°05'20,14’S e
49°15'18,53"0 com elevagao de 808 metros e corpo receptor Rio da Estiva. Na
Figura 54 também pode ser identificada toda a area central do Distrito Bateias de
Baixo como um vale propicio para instalagdo de coletores e interceptores de esgoto,
com principal fundo de vale na elevacdo de 813 metros, proximo a area central,
justificando elevatorias e interceptores de esgoto para futura ETE Bateias de Baixo.
O atual uso de agua do rio da Estiva se refere provaveis atividades de

irrigacado e recepcao de esgoto bruto domeéstico.
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Figura 54 — Localizacdo de sugestdo de ETE Bateias de Baixo, potencial corpo
receptor e principal fundo de vale

. Corpo receptor,
" Rlo da Estiva
L]

Sugestdo ETE
Batelas de Balxo
- °

Fonte: Adaptado de Google earth, 2015.

6.5.2 Balanco de geracao de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento
sanitario na area de planejamento

Por ndo apresentar dados mais especificos do quantitativo de lancamento
de esgoto seja em cursos de agua, rede de drenagem ou por infiltracdo e sabendo-
se que a relacao deste quantitativo esta ligado diretamente ao consumo de agua,
pode-se entdo estimar qual a contribuicdo de bairros centrais para o langamento de
esgotos.

A contribuicdo per capita de esgoto € o consumo per capita de agua
efetivo multiplicado pelo coeficiente de retorno, normalmente sendo adotado valor de
80% do consumo de agua. Do total consumido de agua, 20% se perde em

processos de evaporacdo e outras perdas como lavagens de carros, calcadas.
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De acordo com dados de Aguas de Campo Alegre (SMSA), 0 consumo
per capita adotado de agua em Campo Alegre € de 160 l|/hab.dia. Considerando
coeficiente de retorno de 80%, temos uma contribuicdo média de esgoto de 128
I/hab.dia.

Com base na populacao urbana de 7.578 habitantes em Campo Alegre,
dispersa nos trés centros urbanos, bairros da Sede (Centro), Bateias de Baixo e
Fragosos, conforme dados de SMSA (2015), haveria uma producdo aproximada de
esgoto de 970 m3/dia, sendo lancados para os cursos de 4gua, redes de drenagem e
infiltracdo no solo, ainda visto ndo possuir sistemas de esgotamento sanitario. Nao
foram fornecidos dados de vazéo de efluentes industriais referente a consumidores
especiais, sendo que as atividades de agropecudria e extrativismo mineral sdo mais
tipicas ao municipio, havendo maior impacto referente ao lancamento de esgoto
domeéstico nos corpos receptores.

Nos itens relativos a Projecdes de demandas e prospectivas técnicas,
produtos D, E, F, G, H e | do PMSB, estéo detalhadas projecdes de vazdes ao longo
do periodo, com previsdo de trés estacfes de tratamento de esgoto, ETE Centro
com capacidade de 10 L/s, ETE Fragosos com capacidade de 5 L/s e ETE Bateias

de Baixo com capacidade de 5 L/s.

6.6 PROJETOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Municipio de Campo Alegre é desprovido de Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES), ndo ha estacdo de tratamento de esgoto coletivo, nem rede de
esgoto implantada no Municipio, possuem apenas solu¢des individuais compostas
de fossa sépticas, filtros anaerdbios, sumidouros e valas de infiltracdo, onde na
maioria dos casos 0 esgoto é lancado diretamente nos corpos hidricos bem como

nas redes pluviais.

6.7 ORGANOGRAMA E DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL DO SERVICO

De acordo com SMSA, ndo ha nesta Secretaria Municipal de Saneamento
Ambiental servidores especificos para setor operacional de sistemas de

esgotamento sanitario. Portanto, ndo had dados de organograma e descricdo do
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corpo funcional (nUmeros de servidores por cargo) do prestador de servigo para o
Sistema de Esgotamento Sanitario.

Conforme organograma descrito na Figura 55, o 6érgdo da administracao
municipal responsavel pela andlise e aprovacdo dos projetos de esgotamento
sanitario (solucado individual) € a Secretaria de Planejamento, Transportes e Obras,
através do Setor de Planejamento Urbanistico e Habitacdo, com emissao do
“‘HABITE-SE” das residéncias por ocasidao da inspecao e aprovagao dos sistemas
individuais de tratamento de esgoto sanitario, sendo exigido Sistema Fossa + Filtro +
Sumidouro ou alternativa Fossa + Filtro + Drenagem Pluvial. Para esta finalidade, o
quadro operacional dispbe de um engenheiro civil, um arquiteto para analise e
aprovacao de projetos e um fiscal de obras para vistoria in loco. Atualmente, as
acOes desta Secretaria em relacdo ao esgotamento sanitario se resumem em
processos de emissao do “HABITE-SE” de construgdes.

Figura 55 — Organograma para analise de projetos para “HABITE-SE”.

Secretaria de Planejamento,
Transportes e Obras

!

Setor de Planejamento Urbanistico e
Habitacao

3 Eng® Civil | Arquiteto fwemip Analise ‘:}foﬂf;‘;’:?’?é"de

= Fiscal de Obras —_— Vistoria em loco

6.8 AVALIACAO DOS INVESTIMENTOS

Em consulta aos dados SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — ano base 2012, referente aos indicadores FN023 - Investimento

realizado em abastecimento de dgua [R$/ano], FN024 - Investimento realizado em
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esgotamento sanitario [R$/ano], FNO30 - Investimento com recursos proprios
[R$/ano], FNO33 - Investimentos totais [R$/ano], ndo houve investimentos em
esgotamento sanitario em 2012.

Segundo informacgdes da Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental
(SMSA), ndo ha investimentos atuais para projetos de Sistema de Esgotamento

Sanitario.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

7.1 CONSIDERACOES FINAIS REFERENTE AO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

A Lei n® 9.748/1994, a qual dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Santa Catarina, reitera que a utilizacdo dos recursos hidricos
deve ter como prioridade o abastecimento humano com padrdes de qualidade
compativeis, sendo este recurso com abrangéncia universalizada de acesso através
das diretrizes preconizadas pela Lei n° 11.445/2007 do Saneamento Bésico.

O Sistema de Abastecimento de Agua - SAA de Campo Alegre é operado
através da Secretaria Municipal de Saneamento Ambiental — SMSA — Aguas de
Campo Alegre para atendimento a regido urbana (UTAP Centro e UTAP Bateias de
Baixo) através do SAA.

O atendimento na sede do Municipio é feito através de ETA com
capacidade atual de tratamento estimada para 13,33 L.s ou 816 m®d para 1.443
ligacdes na area central (UTAP Centro) englobando bairros e localidades Centro,
Vila Scheid, Mutirdo Bela Vista, Paraiso Verde e Cascata Vila Cedro. Aguas de
Campo Alegre atende também 1.186 ligacdes com sistemas simplificados com
captacdo em pocos artesianos e tratamento de desinfeccdo na éarea de
distritos/localidades do municipio, tais como Sao Miguel, Lajeado |, Bateias de Baixo,
Avenquinha | e Fragosos, totalizando 2.629 liga¢des totais. As localidades Rodeio de
Santa Cruz, Lajeado Il, Avenquinha Il e Corredeiras ndo apresentam sistema de
tratamento de agua.

Considerando limitacbes para atendimento a populacdo e Portaria n°
2914/2011, sado recomendadas as seguintes metas para SAA ETA Central:
Instalacéo de filtros com capacidade minima de 25 m3h x 2 para atender demanda
da ETA Central; Instalacdo de um misturador estatico a montante dos filtros para
melhor mistura rapida de coagulante e alcalinizante; Estudo de viabilidade técnica
para avaliar necessidade de implantacdo de ETA convencional com etapas de
mistura rapida, floculador, decantador, filtros, considerando que ja tem sistema de
desinfeccao e fluoretacdo e tanque de contato adequados; Instalacdo de sistema de
macromedicdo na saida da ETA Central; Planilha de controle de agua bruta, saida
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de tratamento e sistema de distribuicdo que atenda plenamente a Portaria n°
2914/2011; Providenciar outorga de uso da area do manancial rio Turvo;
Providenciar Licenca Ambiental de Operacéo da ETA Central.

Considerando limitagbes para atendimento a populagdo e Portaria n°
2914/2011, sao recomendadas as seguintes metas para SAA Distritos/Localidades:

- Substituicdo do sistema de dosagem de hipoclorito de célcio granulado,
gue se apresenta inadequado, por sistema de dosagem de solucédo de hipoclorito de
sédio liquido com bomba dosadora ligando diretamente com a motobomba do poc¢o
artesiano, conforme solicitacdo do responsavel quimico de Aguas de Campo Alegre.
Esta meta ja estd em andamento, pois ja foram adquiridas as bombas dosadoras;

- Manutencdo dos filtros lentos da ETA Bateias de Baixo e Fragosos:
verificacdo de frequéncia adequada de retrolavagem ou limpeza, estado e volume
necessario de areia conforme recomendacdes de operacdo descrita em projeto ou
adaptadas conforme caracteristica do filtro, sendo necessario um estudo para isto;
Conforme meta de melhorias de SMSA (Aguas de Campo Alegre), recomenda-se a
construcdo de Casa de Quimica para preparo e dosagem de cloro em atendimento
as localidades Rodeio de Santa Cruz, Lajeado Il, Avenquinha Il e Corredeiras;
Instalacdo de sistema de macromedicdo na saida dos sistemas de captacédo e
tratamento dos SAA Distritos/Localidades.

Algumas comunidades rurais sdo atendidas por associacdes consistindo
de captacado, reservacao e distribuicdo, tais como Associacdo de Moradores de
Cubatdo, Associacdo de Moradores de Bateias de Cima, Associacdo de Moradores
do Saltinho, Associacdo de Moradores de Santana, Associacdo de Moradores de
Salto, Associacdo dos Moradores de Ximbuva e Ribeirdo do Meio, com total de 366
ligacbes com captacdo através de poco artesiano e capacidade de reservacao total
de 170 m3. E importante o apoio técnico de SMSA (Aguas de Campo Alegre) e
Vigilancia Sanitaria Municipal a estas associa¢fes, descritas como SAC — Sistemas
de Abastecimento Coletivo pela Portaria n°® 2914/2011, para que venham atender
pelo menos parcialmente aos requisitos da Portaria n°® 2914/2011, sendo que uma
delas ja se propde a ser atendida por Aguas de Campo Alegre.
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7.2 CONSIDERACOES FINAIS REFERENTE AO DIAGNOSTICO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme atualizacdo dos dados do IBGE/2012, Campo Alegre possui
atualmente 11.748 habitantes com um déficit de atendimento em Sistemas de
Esgotamento Sanitario (SES) de 100%, considerando que ndo ha rede urbana de
coleta e tratamento de esgoto.

Embora dados de ESF/SIAB declarem 4,1% e IBGE/2010 declare apenas
2,1% de esgoto a céu aberto, foram identificados pontos de contaminacdo por
esgotos domésticos na localidade de Mutirdo Bela Vista, podendo estar disseminado
de forma difusa por todas as areas urbanas do municipio.

Como condicdo de emissdo do “HABITE-SE” através de fiscalizagao
através da Secretaria de Planejamento, Transporte e Obras, as novas residéncias
devem dispor de instalacbes de Fossa séptica + Filtro anaerdbio + sumidouro ou
alternativa de emissdo em drenagem pluvial, conforme Lei Complementar n°
38/2006. Estas instalagdes devem atender as normatizagdes ABNT vigentes.

Tendo em vista trés areas de concentracdo urbana no municipio, tais
como Sede (Centro), Distrito Fragosos e Distrito Bateias de Baixo, a utilizacdo de
sistemas individuais ja ndo atendem as condicBes ambientais e sanitarias, poluindo
corpos hidricos e sujeitando a populacdo urbana a riscos sanitarios, sendo
necessario a previsdo de projetos e implantacdo de Sistemas de Esgotamento
Sanitario com rede de coleta e tratamento de esgoto através de EstacBes de
Tratamento de Esgotos nas trés areas urbanas.

Como paliativo até implantacdo dos SES, devem ser implementadas
acOes visando a conscientizacdo da populacdo urbana e rural atendidas por
sistemas de tratamento individual quanto ao atendimento das normas vigentes e a
limpeza dessas, assim como da correta destinacdo do material removido.

Lei n°® 3320/2007, através dos artigos 24 e 41, destaca a proibicdo de
lancamento de esgoto bruto em rede de drenagem. No caso da elaboracdo de uma
lei para zoneamento do uso do solo, recomenda-se que contemple a regularizagao
de novos loteamentos com redes de coleta de esgoto sanitario.

Prefeitura Municipal e SMSA, através de campanhas de conscientizacao,
podera orientar a populacéo para implantacdo de sistema de tratamento de esgoto
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domeéstico individual, constituido de caixa de gordura, fossa séptica e filtro anaerdbio
conforme ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997 até a execucéo
de projeto de SES.

Para as areas rurais, com densidade populacional de até 2 habitantes por
hectare, recomenda-se a Prefeitura Municipal, através de Programas de Educacéo
Ambiental, orientar a populacdo rural a implantar sistema de tratamento individual
através de Tanque séptico, seguido de Filtro Anaerdbio e Sumidouro conforme
ABNT NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97.

Recomenda-se a Prefeitura Municipal e SMSA realizarem estudos de
viabilidade técnica e econdmica para implantacdo de SES — Sistemas de coleta e
tratamento de esgoto sanitario por Tanque Séptico + Filtro anaerdbio, conforme
ABNT NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97, para comunidades de até 250 habitantes de
bairros periféricos e/ou rurais ndo atendidos, tendo em vista a operacdo adequada e
satisfatoria destes sistemas em outros municipios.

Recomenda-se a Prefeitura Municipal e SMSA, orientar a populacao
através de programas de educacdo ambiental e/ou campanhas de orientacdo a
populacdo quanto a correta manutencdo e limpeza de caixas de gordura, tanques
sépticos (TS), tendo em vista atendimento da Norma ABNT NBR 7.229/93;

Recomenda-se a Prefeitura Municipal e SMSA orientar a populacdo
quanto a remog¢ao com seguranca sanitaria e correta disposicao final dos residuos
destas instalagBes sanitarias. A limpeza e transporte destes residuos deve ser feita
por Caminhdes limpa-fossa com atividade regularizada (N° AuA) pela FATMA,
procedendo a disposicéo final conforme legislacdo especifica para Residuos Sélidos
conforme norma ABNT NBR 10.004-2004 — Classificacdo de Residuos Sdlidos.
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Tabela de Indicadores Municipais dos Servicos de Agua e

Esgotos (2012) do SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento
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Campo Alegre

Cédigo do municipio 420330
Municipio Campo Alegre
UF SC
Regido geografica 4
Cadigo do Prestador de Servico 42033011
CARACTERIZAGAO Prestador de Servico Prefeiiura Municipal
DO PRESTADOR DE € Lampo Alegre
SERVICOS

Sigla PMCA
Abrangéncia Local
Tipo de Servico Agua

Administracdo

Natureza Juridica piblica direta

INOO3 - Despesa total com os servi¢os por m3 1.86
faturado [R$/mS3] '
INO26 - Despesa de exploragéo por m3 faturado 1.86
[R$/m3] ’
INO27 - Despesa de exploragéo por economia 307.92
[R$/ano/econ.] '
INO04 - Tarifa média praticada [R$/m3] 2,27
INOO5 - Tarifa média de agua [R$/m?3] 2,27
INOO6 - Tarifa média de esgoto [R$/m3]
INO12 - Indicador de desempenho financeiro 12210
[percentual] '
INO29 - indice de evasao de receitas -11.80
ECONON”CO- [percentual] '
FINANCEIROS E INOO7 - Incidéncia da desp. de pessoal e de
ADMINISTRATIVOS servigos de terceiros nas despesas totais com 88,08
0S servigos [percentual]
INOO8 - Despesa média anual por empregado 35.315.47
[R$/empregado] T
INO30 - Margem da despesa de exploracéo 81.88
[percentual] '
INO31 - Margem da despesa com pessoal 20.29
préprio [percentual] '
INO32 - Margem da despesa com pessoal 7912
proprio total (equivalente) [percentual] '
INO33 - Margem do servigo da divida 0.00
[percentual] '
INO34 - Margem das outras despesas de 0.00

exploracdo [percentual]
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INO35 - Participacdo da despesa com pessoal 2478
préprio nas despesas de exploracdo [percentual] '

INO36 - Participacdo da despesa com pessoal

total (equivalente) nas despesas de exploragéo 88,08
[percentual]
INO37 - Participacao da despesa com energia
elétrica nas despesas de exploracdo 10,99
[percentual]
INO38 - Participacao da despesa com produtos
quimicos nas despesas de exploragéo 0,94
[percentual]
INO39 - Participacdo das outras despesas na 0.00

despesa de exploracdo [percentual]

INO40 - Participacdo da receita operacional

A direta de &gua na receita operacional total 100,00
ECONOMICO- [percentual]
FINANCEIROS E INO41 - Participacdo da receita operacional
ADMINISTRATIVOS direta de esgoto na receita operacional total
[percentual]
INO42 - Participacdo da receita operacional 0.00

indireta na receita operacional total [percentual]

INO54 - Dias de faturamento comprometidos
com contas a receber [dias]

INO18 - Quantidade equivalente de pessoal total 21.00
[empregado] '
INO19 - indice de produtividade: economias
ativas por pessoal total (equivalente) 130,20
[econ./empreg. eqv.]
IN102 - indice de produtividade de pessoal total 130.20

(equivalente) [ligacdes/empreg.]

INO48 - indice de produtividade: empregados

préprios por 1000 ligacdes de 4gua + esgoto 2,16
[empreg./mil lig.]
IN0O2 - indice de produtividade: economias 462,75

ativas por pessoal proprio [econ./empreg.]

INO45 - indice de produtividade: empregados

proprios por 1000 ligac6es de dgua [empreg./mil 2,16
lig.]
IN101 - Indice de suficiéncia de caixa 136,50
[percentual]

INO60 - indice de despesas por consumo de
energia elétrica nos sistemas de 4gua e esgotos

[R$/KWh]
INO55 - indice de atendimento total de 4gua 99 85
[percentual] '
IN023 - indice de atendimento urbano de agua 99 80
) [percentual] '
OPERACIONAIS AGUA | |N001 - Densidade de economias de agua por 1.00

E ESGOTOS

ligacdo [econ./lig.]
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INO43 - Participag&o das economias residenciais

de agua no total das economias de agua 85,85
[percentual]

INO11 - indice de macromedic&o [percentual] 98,61

INO09 - indice de hidrometraco [percentual] 88,65

INO10 - indice de micromedic&o relativo ao 65.76
volume disponibilizado [percentual] '

INO44 - indice de micromedic&o relativo ao 93.87
consumo [percentual] '

INO57 - indice de fluoretacéo de agua 87.36
[percentual] '

INO52 - indice de consumo de agua [percentual] 70,06

INO25 - Volume de agua disponibilizado por 21.60
economia [m3/més/econ.] '

INO53 - Consumo médio de 4gua por economia 14.70
[m3/més/econ.] '

INO14 - Consumo micromedido por economia 15.10
[m3/més/econ.] '

INO17 - Consumo de &gua faturado por 13.80
economia [m3/més/econ.] '

INO22 - Consumo médio per capita de agua 114.30
[L/hab./dia] ’

INO58 - indice de consumo de energia elétrica
em sistemas de abastecimento de agua

[KWh/m?3]
OPERACIONAIS AGUA | IN020 - Extensdo da rede de agua por ligagdo 40.00
E ESGOTOS [m/lig.] '
IN028 - indice de faturamento de &gua 65.76
[percentual] '
INO13 - indice de perdas faturamento 34,24
[percentual]
INO49 - indice de perdas na distribuicio
29,94
[percentual]
INO50 - indice bruto de perdas lineares 516
[m3/dia/Km] '
INO51 - indice de perdas por ligacéo [L/dia/lig.] 206,23

INO56 - indice de atendimento total de esgoto
referido aos municipios atendidos com agua
[percentual]

INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto
referido aos municipios atendidos com agua
[percentual]

INO47 - indice de atendimento urbano de esgoto
referido aos municipios atendidos com esgoto

[percentual]

INO15 - indice de coleta de esgoto [percentual]
INO16 - indice de tratamento de esgoto
[percentual]

INO46 - indice de esgoto tratado referido & agua
consumida [percentual]
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INO21 - Extensédo da rede de esgoto por ligacédo
[m/lig.]
OPERACIONAIS AGUA |IN059 - indice de consumo de energia elétrica

E ESGOTOS em sistemas de abastecimento de agua
[KWh/m3]
INO61 - Liquidez corrente
INO62 - Liquidez geral
INO63 - Grau de endividamento
INO64 - Margem operacional com depreciagédo
[percentual]
INO68 - Margem operacional sem depreciagédo
[percentual]

BALANGO INO65 - Margem liguida com depreciagao
[percentual]
INO69 - Margem liquida sem depreciacéo
[percentual]
INO66 - Retorno sobre o patriménio liquido
[percentual]
INO67 - Composicdo de exigibilidades
[percentual]
INO71 - Economias atingidas por paralisacbes
[econ./paralis.]
INO72 - Duracdo média das paralisacbes
[horas/paralis.]
INO73 - Economias atingidas por intermiténcias
[econ./interrup.]
INO74 - Duracdo média das intermiténcias 4
[horas/interrup.]
INO77 - Duragcdo média dos reparos de
extravasamentos de esgotos [horas/extrav.]
INO82 - Extravasamentos de esgotos por
extensdo de rede [extrav./Km]

QUALIDADE INO83 - Dl_Jrac;éo média dos servicos executados
[hora/servigo]
INO79 - indice de conformidade da quantidade 100.00
de amostras - cloro residual [percentual] '
INO75 - Incidéncia das andlises de cloro residual 0.00
fora do padrao [percentual] '
INO80 - indice de conformidade da quantidade 100.00
de amostras - turbidez [percentual] '
INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez fora 0.00
do padréo [percentual] '
INO85 - indice de conformidade da quantidade 44 44
de amostras - coliformes totais [percentual] '
INO84 - Incidéncia das andlises de coliformes 0.00
totais fora do padrao [percentual] '
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

Ne 1
Cdédigo do municipio 420330
Municipio Campo Alegre
UF SC
Regido Geografica 4
CARACTERIZACAO Cadigo do Prestador de Servico 42033011. .
DO PRESTADOR Sigla P(;efeltura Municipal
DE SERVICOS e Campo Alegre
Prestador de Servico PMCA
Abrangéncia Local
Tipo de Servico Agua
Natureza Juridica Administr_ac;éo publica
direta
GEQO0S5 -
Quantidade total de municipios atendidos 1
[municipio]
GEO5a - Quantidade total de municipios atendidos 1
com abastecimento de agua [municipio]
GEO019 - Aonde atende com abastecimento de
. Ambos
agua
GEO0O08 - Quantidade de sedes municipais 1
atendidas com abastecimento de agua [sede]
GEO010 - Quantidade de localidades atendidas com 9
abastecimento de agua [localidade]
GEO001 - Quantidade de municipios com delegacéo 0
em vigor, em abastecimento de agua [municipio]
GEO002 - Quantidade de municipios com delegac¢éo 0
vencida, em abastecimento de 4gua [municipio]
GEO003 - Quantidade de municipios sem 0
~ delegacédo, em abastecimento de 4gua [municipio]
INFORMACOES
GERAIS GEO017 - Ano de vencimento da delegagédo em
abastecimento de agua [ano]
GEO5b - Quantidade total de municipios atendidos 0
com esgotamento sanitario [municipio]
GEO020 - Aonde atende com esgotamento sanitario
GEO009 - Quantidade de sedes municipais
atendidas com esgotamento sanitario [sede]
GEO011 -Quantidade de localidades atendidas com
esgotamento sanitario [localidade]
GEO014 - Quantidade de municipios com delegacéo
em vigor, em esgotamento sanitario [municipio]
GEO015 - Quantidade de municipios com delegacéo
vencida, em esgotamento sanitario [municipio]
GEO016 - Quantidade de municipios sem
delegacgdo, em esgotamento sanitario [municipio]
GEO018 - Ano de vencimento da delegagdo em
esgotamento sanitario [ano]
N GE12a - Populagéo total dos municipios com 11.766
INFORMACOES abastecimento de dgua, segundo IBGE [habitante] '
OPERACIONAIS - GEO06a - Populagdo urbana dos municipios com 7248
AGUA abastecimento de agua, segundo IBGE [habitante] '
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO ALEGRE
ADM: 2013/2016

AGO001 - Populagéo total atendida com 11.748
abastecimento de agua [habitante]
AGO025 - Populagéo rural atendida com
abastecimento de agua [habitante]
AGO026 - Populagéo urbana atendida com 7.237
abastecimento de agua [habitante]
AGO021 - Quantidade de ligacdes totais de agua 2833
[ligacéo] '
AGO002 - Quantidade de ligacdes ativas de agua 2833
[ligacéo] '
AGO004 - Quantidade de ligacdes ativas de agua 2 560
micromedidas [ligacao] '
AGO003 - Quantidade de economias ativas de agua 2833
[economia] '
AGO014 - Quantidade de economias ativas de agua 2 560
micromedidas [economia] )
~ AGO013 - Quantidade de economias residenciais
INFORMAGOES ativas de agua [economia] 2.520
OPERAACC;:L%NAIS ) AGO022 - Quantidade de economias residenciais 2520
ativas de adgua micromedidas [economia] '
AGO006 - Volume de &gua produzido [1.000 m3/ano] 720
AGO012 - Volume de agua macromedido [1.000 710
m3/ano]
AGO024 - Volume de 4gua de servico [1.000 m3/ano] 22
AGO018 - Volume de agua tratada importado [1.000 0
m3/ano]
AGO017 - Volume de &gua bruta exportado [1.000 0
m3/ano]
AGO019 - Volume de 4gua tratada exportado [1.000 0
m3/ano]
AGO007 - Volume de 4gua tratado em ETA(s) [1.000 450
m3/ano]
AGO015 - Volume de &gua tratada por simples 260
desinfeccéo [1.000 m3/ano]
AGO027 - Volume de &gua fluoretada [1.000m?3/ano] 629
AGO008 - Volume de agua micromedido [1.000 459
m3/ano]
AGO010 - Volume de agua consumido [1.000 489
m3/ano]
AGO011 - Volume de agua faturado [1.000 m3/ano] 459
AGO020 - Volume micromedido nas economias 350
residenciais ativas de agua [1.000 m3/ano]
AGO05 - Extenséo da rede de agua [km] 112
AGO028 - Consumo total de energia elétrica nos
sistemas de agua [1.000 kWh/ano]
GE12b - Populagéo total dos municipios com
esgotamento sanitario, segundo o IBGE [habitante]
GEO06b - Populacao urbana dos municipios com
INFORMACOES esgotamento sanitario, segundo o SNIS [habitante]
OPERACIOINAIS - ESO001 - Populacgéo total atendida com
ESGOTOS esgotamento sanitario [habitante]
ES025 - Popula¢éo rural atendida com
esgotamento sanitario [habitante]
ES026 - Populacdo urbana atendida com
esgotamento sanitario [habitante]
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ES009 - Quantidade de liga¢cBes totais de esgoto
[ligacéo]

ES002 - Quantidade de ligacBes ativas de esgoto
[ligacéo]

ES003 - Quantidade de economias ativas de
esgoto [economia]

ESO008 - Quantidade de economias residenciais
ativas de esgoto [economia]

ESO005 - Volume de esgoto coletado [1.000 m3/ano]

ESO006 - Volume de esgoto tratado [1.000 m3/ano]

ES012 - Volume de esgoto bruto exportado [1000

INFORMACOES m3/ano]
OPERACIOINAIS - | ES015 - Volume de esgoto bruto exportado tratado
ESGOTOS nas instala¢des do importador [1000 m3/ano]
ESO013 - Volume de esgoto bruto importado [1000
m3/ano]

ES014 - Volume de esgoto bruto importado tratado
nas instalacdes do importador [1000 m3/ano]

ESO007 - Volume de esgoto faturado [1.000 m3/ano]

ES004 - Extenséo da rede de esgoto [km]

ES028 - Consumo total de energia elétrica nos
sistemas de esgotos [1000 kWh/ano]

FNO26 - Quantidade total de empregados préprios 7
[empregado]
FNOO1 - Receita operacional direta total
(FNO02 + FNO03 + FNOO7 + FN038) [R$/ano] 1.044.140,69
FNOO2 - Receita operacional direta de agua 1.044.140.69
[R$/ano] RS
FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto
[R$/ano]
FNOO7 - Receita operacional direta de agua 0
exportada (bruta ou tratada) [R$/ano]
FNO38 - Receita operacional direta de esgoto bruto
importado [R$/ano]
FNOO4 - Receita operacional indireta [R$/ano] 0
FNOOS5 - Receita operacional total (direta + indireta) 1.044.140,69
(FNOO1 + FNOO04) [R$/ano]
INFORMACOES FNOO6 - Arrecadac;ao total [R$/ano] 1.166.940,78
FINANCEIRAS FNOO8 - Crédito de contas a receber [R$/ano]
FNO10 - Despesa com pessoal proprio [R$/ano] 211.892.81
FNO11 - Despesa com produtos quimicos [R$/ano] 8.012,00
FNO13 - Despesa com energia elétrica [R$/ano] 93.927,37
FNO14 - Despesa com servigcos de terceiros 541.100.45
[R$/ano] S
FNO20 - Despesa com agua importada (bruta ou 0
tratada) [R$/ano]
FNO39 - Despesa com esgoto exportado [R$/ano]
FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias 0
computadas na DEX [R$/ano]
FNO27 - Outras despesas de exploracéo [R$/ano] 0
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FNO15 - Despesas de exploracdo (DEX)
(FNO10 + FNO11 + FNO13 + FN014 + FNO20 + 854.932,63
FNO39 + FN021 + FN027) [R$/ano]

FNO35 - Despesa com juros e encargos do servico
da divida exceto variagdes monetérias e cambiais 0
[R$/ano]

FNO36 - Despesa com variagdes monetarias e
cambiais das dividas [R$/ano]

FNO16 - Despesas com juros e encargos do
servico da divida 0
(FNO35 + FN036) [R$/ano]

FNO19 - Despesas com depreciacdo, amortizacédo
do ativo diferido e provisdo para devedores
duvidosos [R$/ano]

FNO22 - Despesas fiscais ou tributarias ndo
computadas na dex [R$/ano]

FNO28 - Outras despesas com 0s servigos
[R$/ano]

FNO17 - Despesas totais com os servigos (DTS)
(FNO15 + FNO16 + FNO19 + FN022 + FN028) 854.932,63
[R$/ano]

FNO34 - Despesa com amortizacdes do servigo da
divida [R$/ano]

FNO37 - Despesas totais com o servi¢o da divida
(FNO16 + FN034) [R$/ano] 0

FNO18 - Despesas capitalizaveis [R$/ano]

FNO23 - Investimento realizado em abastecimento
de agua [R$/ano]

INFORMACOES FNO24 - Investimento realizado em esgotamento
FINANCEIRAS sanitario [R$/ano]

FNO25 - Outros investimentos [R$/ano]

FNO30 - Investimento com recursos proprios
[R$/ano]

FNO31 - Investimento com recursos onerosos
[R$/ano]

FNO32 - Investimento com recursos nao onerosos
[R$/ano]

FNO33 - Investimentos totais
(FNO18 + FN023 + FN024 + FN025; OU FN030 +
FNO31 + FN032) [R$/ano]

FNO41 - Despesas capitalizaveis realizadas pelo(s)
municipio(s) [R$/ano] 458.500,44

FNO042 - Investimento realizado em abastecimento
de &gua pelo(s) municipio(s) [R$/ano] 127.019,23

FNO43 - Investimento realizado em esgotamento
sanitario pelo(s) municipios(s) [R$/ano] 0

FNO044 - Outros investimentos realizados pelo(s)
municipio(s) [R$/ano] 0

FNO45 - Investimento com recursos préprios
realizado pelo(s) municipio(s) [R$/ano]

FNO46 - Investimento com recursos onerosos
realizado pelo(s) municipios(s) [R$/ano]

FNO47 - Investimento com recursos ndo onerosos
realizado pelo(s) municipio(s) [R$/ano]
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INFORMACOES
FINANCEIRAS

FNO048 - Investimentos totais realizados pelo(s)
municipio(s)
(FNO41 + FN042 + FN043 + FN044; OU FNO045 +
FNO46 + FN047) [R$/ano]

585.519,67

FNO51 - Despesas capitalizaveis realizadas pelo
estado [R$/ano]

FNO52 - Investimento realizado em abastecimento
de agua pelo estado [R$/ano]

FNO53 - Investimento realizado em esgotamento
sanitario pelo estado [R$/ano]

FNO54 - Outros investimentos realizados pelo
estado [R$/ano]

FNO55 - Investimento com recursos préprios
realizado pelo estado [R$/ano]

FNO56 - Investimento com recursos onerosos
realizado pelo estado [R$/ano]

FNO57 - Investimento com recursos nao onerosos
realizado pelo estado [R$/ano]

FNO58 - Investimentos totais realizados pelo
estado (FNO51 + FNO52 + FN0O53 + FN054; OU
FNO55 + FNO56 + FN0O57) [R$/ano]

INFORMACOES
SOBRE
QUALIDADE

QD001 - Tipo de atendimento da portaria sobre
qualidade da agua

Atende parcialmente

QD002 - Quantidade de paralisa¢gbes no sistema
de distribuicdo de agua [paralisa¢éo]

QD003 - Duragéo das paralisacdes [hora]

QD004 - Quantidade de economias ativas
atingidas por paralisac6es [economia]

QD021 - Quantidade de interrupcdes sistematicas
[interrupcao]

QD022 - Duragédo das interrup¢des sisteméticas
[hora]

QD015 - Quantidade de economias ativas
atingidas por interrupcdes sistematicas [economia]

QD020 - Quantidade minima de amostras
obrigatorias para aferi¢cdo de cloro residual livre
[amostra]

2.520

QD006 - Quantidade de amostras analisadas para
afericdo de cloro residual livre [amostra]

2.520

QD007 - Quantidade de amostras analisadas para
afericdo de cloro residual livre com resultados fora
do padrdo [amostra]

QD019 - Quantidade minima de amostras
obrigatérias para afericdo de turbidez [amostra]

2.520

QD008 - Quantidade de amostras analisadas para
afericdo de turbidez [amostra]

2.520

QD009 - Quantidade de amostras analisadas para
afericdo de turbidez com resultados fora do padréao
[amostra]

QD028 - Quantidade minima de amostras
obrigatorias para afericdo de coliformes totais
[amostra]

198

QD026 - Quantidade de amostras analisadas para
afericdo de coliformes totais [amostra]

88

QD027 - Quantidade de amostras analisadas para
afericdo de coliformes totais com resultados fora
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INFORMACOES
SOBRE
QUALIDADE

do padréo [amostra]

QD011 - Quantidade de extravasamentos de
esgotos registrados [extravasamento]

QD012 - Duracgédo dos extravasamentos registrados
[hora]

QD023 - Quantidade de reclamacdes ou
solicitacdes de servicos [reclamacao]

3.260

QD024 - Quantidade de servicos executados
[servico executa]

3.260

QD025 - Tempo total de execucgéo dos servicos
[hora]

INFORMACOES DE
BALANCO

BLOO1 - Ativo circulante [1.000 R$/ano]

BL0OO2 - Ativo total [1.000 R$/ano]

BLOO3 - Exigivel a longo prazo [1.000 R$/ano]

BLOO4 - Lucro liquido com depreciagéo [1.000
R$/ano]

BLOO5 - Passivo circulante [1.000 R$/ano]

BLOO06 - Patriménio liquido [1.000 R$/ano]

BLOOQ7 - Receita operacional [1.000 R$/ano]

BLOO8 - Resultado de exercicios futuros [1.000
R$/ano]

BLOO09 - Resultado operacional com depreciacao
[1.000 R$/ano]

BLO10 - Realizavel a longo prazo [1.000 R$/ano]

BLO11 - Lucro liguido sem depreciagédo [1.000
R$/ano]

BLO12 - Resultado operacional sem depreciacdo
[1.000 R$/ano]

INFORMACOES
SOBRE PLANOS E
CONSORCIOS

PMO0O01 - Existéncia de plano municipal de
saneamento bésico - lei 11.445/2007

Em elaboragéo

PMO002 - Ano de finalizacao do plano municipal de
saneamento béasico

PMO003 - Ultimo ano de vigéncia do plano
municipal de saneamento basico

PMO004 - Servigos abrangidos pelo plano municipal
de saneamento bésico

_Abastecimento de
Agua e Esgotamento
Sanitério

PMOO05 - Metas do plano municipal de
abastecimento de agua

PMO006 - Metas do plano municipal de esgotamento
sanitério

PMO0Q7 - Celebrag&o do contrato da prestacdo de
servicos em relacdo ao plano municipal de
Saneamento basico

PMOO08 - Situacéo do contrato da prestacdo de
servicos em relacdo ao plano municipal de
saneamento bésico

PMO0O09 - Integracdo do municipio em algum
consorcio intermunicipal regulado pela lei n°
11.107/2005 que envolva as reas de saneamento

PMO010 - Ano de implantagdo do consorcio
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intermunicipal

PMO011 - NUmero e data da lei municipal que
autorizou a integracdo ao consércio municipal

PMO012 - Demais municipios integrantes do
consorcio intermunicipal

PMO013 - Servicos que sdo objeto da atuacao do
consorcio intermunicipal
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ANEXO II: Anotacao de Responsabilidade Técnica
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