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PROJETOS

O Projeto de Urbanizacdo da Rua José Endler, faatdi no distrito Bateias de Baixo, foi
desenvolvido através do levantamento cadastrakedéitn pela Prefeitura Municipal de Campo
Alegre, sendo que, o projeto de urbanizacédo destdaz parte dos documentos apresentados pela
AMUNESC, juntamente com o Memorial Descritivo e &@ngnto Estimativo.

A execucdo de todos os servicos de pavimentacaerdlesbedecer rigorosamente ao
projeto, materiais e procedimentos, especificadosi@morial descritivo de modo a conseguir, com
seguranca, a obtencdo de um produto final acabadarmcteristicas 6timas durante o periodo de
vida util da obra a que se refere.

Detalhes construtivos e esclarecimentos adiciodei®rdo ser solicitados ao responsavel
técnico pelo projeto. Nenhuma modificacdo poderafaiga no projeto sem consentimento por

escrito, do autor do projeto.
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GENERALIDADES
O presente memorial tem por objetivo apresentarrem®mendacdes basicas para a

Urbanizacédo da Rua José Endler.

Em caso de divergéncias deve ser seguida a hi@aargoforme segue, devendo, entretanto
serem ouvidos 0s respectivos autores e a fiscalizag

-1°. Projeto de Urbanizacéo;

-2°. Memorial Descritivo;

-3°. Orcamento Estimativo.

Todos o0s materiais e servicos aplicados na obrao seomprovadamente de primeira
qualidade, satisfazendo as condigfes estipuladate nmemorial, os coédigos, normas e
especificacdes brasileiras, quando cabiveis.

Devendo estar de acordo com as especificacdes Nd &Rlo Deinfra - SC.

DISPOSICOES GERAIS

Os servicos contratados serdo executados rigorosame acordo com as normas a seguir:

l. Todos os materiais deverdo respeitar as Normasiteigede Pavimentacdo Asféltica
(NBR 11170 e NBR 11171 — Servigcos de pavimentacao;
Il. Manual de Pavimentacdo — DNIT/2006
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS PRELIMINARES

1.01. LIMPEZA DO TERRENO
A limpeza do terreno devera ser feita dentro deéroos de seguranca aos transeuntes
mediante o emprego de sinalizacdo, maquinas enfenmas adequadas. Também os horérios de

execucao da obra deverdo ser comunicados a Prafeitu

1.02. PLACA DE OBRA

Devera constar na obra, placa contendo identifcac® todos os profissionais
intervenientes, e outros dados que a legislacéal fexigir.

A obra s6 podera ser iniciada com as devidas Abetade Responsabilidade Técnica sobre

projetos e pela execucao da obra.

1.03. LOCACAO DA OBRA

A locacdo da obra sera executada com instrumetd¢oacordo com a planta de geometria
aprovada pelo 6rgéo publico competente. Caberangertbeiro Responsavel proceder a afericao
das dimensbes, dos alinhamentos, dos angulos auasqger outras indicacbes constantes no
projeto, com as reais condi¢gdes encontradas nb Wgaecisdo da locacéo devera estar dentro dos

limites aceitaveis pelas normas usuais.

2.00. PAVIMENTACAO
Define-se como pavimento a estrutura construidzs ap terraplanagem que terd como
objetivo a:
» Resistir e distribuir ao subleito os esfor¢os eart oriundos dos trafegos.
* Resistir aos esforcos horizontais, tornando maidwll a superficie da pista de rolamento.

* Melhorar as condi¢des de rolamento, quando ao dondoseguranca.
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2.01. DEFINICAO DO TIPO DE PAVIMENTO

O projeto de pavimentacdo da obra em questdo twmmo cobjetivo definir a seccéo
transversal do pavimento, definindo geometricamease diferentes camadas componentes,
estabelecendo 0s materiais constituintes, espaoifc valores minimos e ou maximas das
caracteristicas fisicas e mecanicas destes materiai

A responsabilidade civil e ético-profissional pglalidade, solidez e seguranca da obra ou
do servico serd do executante.

Quanto ao estudo de trafego da via a ser pavimemtalassificada como via coletora, tendo
como tréfego previsto — meio pesado, durabilidaglerdjeto de 10 anos, e N caracteristico x 10
solicitacbes. Para esta solicitacdo definiu-se mada de concreto asfaltico com 5,0cm de
espessura, com base de material granular de espeesliO cm e sub-base de material granular de

15 cm.

2.01.01. CORTES

De acordo com as especificacbes do DER-SC-ES9203 escavacdo dos materiais
constituintes do terreno natural, revestimento grimexistente, alargamento da plataforma, solos
de elevada expanséo e baixa capacidade de suporte.

Escavacao, sempre que houver necessidade, seedipge da execucdo dos servicos de
desmatamento, deslocamentos e limpeza dos lockisidos, previamente, pela fiscalizacéo.

O material gerado na escavacgédo do revestimemteapd serd utilizado na confecgcdo de
aterros para alargamentos da plataforma sendo tarabkzados no preenchimento dos espacos e

dos passeios.

2.01.02. ATERROS
De acordo com a especificagdo DER-SC-ES-T-05/8Pateriais para execucao dos aterros
de alargamento da plataforma, provirdo de cortesiaflos no revestimento primario existente no
leito da plataforma de rolamento. As camadas fidass aterros deverédo ser constituidas de solos
selecionados, nao sendo permitido o uso de solegmbnsao maior que 1% e ISC menor que 20%.
O aterro devera ser executado em camadas sucesmivdoda largura da se¢do transversal
do alargamento e em extensdo que permitam o sedegimeento e compactacédo, a espessura da

camada nao devera ser maior que 20 cm.
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2.02. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO E SUB -BASE

De acordo com a especificacdo DER-SC-ES-P-01/92.

E o conjunto de operacgdes que destina a confoonsaibleito estradal mediante pequenos
cortes e aterros, nas cotas do greide de terrg@anaconferindo-lhe condigcbes adequadas de
geometria e compactagéo.

Sera removida, toda a vegetacdo organica pongeaiistente na area a ser regularizada.

Eventuais fragmentos de pedra com diametro supa&ri® mm, raizes ou outros materiais
estranhos devem ser removidos.

O acabamento devera ser feito de preferéncia caquima e controlado por meio de régua
prépria, a qual, colocada longitudinalmente sobraildleito, ndo deve se afastar mais de 4 cm do
perfil estabelecido. Quanto ao perfil transversatolerancia e o método de verificacdo sédo os
mesmos.

O esquema de aplicacdo dos rolos compactadoreg segorma geral: da borda para o
centro, nos trechos em tangente; e da borda infeana a externa nas curvas, em passadas
longitudinais. Os locais que ndo podem ser atirgmlos compactadores deverdo ser compactados
por vibradores manuais.

Durante o controle geométrico sera permitido gsiisges fatores:

- + 10cm, quanto a largura da plataforma;
- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulam&utse tolerando falta;
- + 3cm em relacao as cotas do greide do projeto.

N&o sera permitida a execucdo em dias de chuva

O acabamento deve ser executado pela acao codmmi@to niveladora e do rolo de pneus
ou liso. Em complementacéo as operacdes de acattgrdene-se proceder a remocéao das leiras,
que se formam lateralmente & pista acabada, cosatta@o da conformacdo da regularizagdo do
subleito.

O material proveniente da regularizacdo do subl@bta-fora) devera ser utilizado como
aterro nas areas destinadas a calcadas.

Maquinario: Motoniveladora; caminhdo pipa com aatistribuidora; Rolos compactadores
tipos liso vibratério e pneumatico, placa vibraadmanual; trator agricola de pneus.

Realizar ensaios de compactacao pelos seguinteslosé
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- DNER-ME 129: Solos — Compactacéo utilizando anagshéo trabalhadas — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.
- DNER-ME 049: Solos - Determinacéo do indice d@®@te Califérnia utilizando amostras nao
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeira: IPR

Deverd ser coletada uma amostra por camada pdae2d@00 m2 de area. A freqiiéncia sera
de uma amostra por segmento de 1.00 m de exteDsador minimo para o grau de compactacao e
indice de suporte california sera igual ou mai@b@%. A expansao determinada no ensaio de ISC

deve apresentar resultado inferior a 2%.

2.02.04. SUB-BASE (Material — Saibro)

Em acordo com as especificacbes da NORMA DNIT2@RB0 — ES.

Camada de pavimentacdo, complementar a base asamesmas funcbes desta, executada
sobre o subleito, devidamente compactado e regathi

A camada de sub-base sera executada por uma cdm&@abro de 15cm de espessura apos
compactado.

Camada granular composta por agregados graudosaisaou britados, preenchidos a seco
por agregados miudos, cuja estabilidade é obtittagEio mecéanica enérgica de compactacdo. A
compactacao granulométrica é capacidade de datémesia aos materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de com@actaiequada, de forma a se obter um produto
final com propriedades adequadas de estabilidadeabilidade.

A regularizacao e execuc¢do da compactacao ficeaége da Empresa Contratada.

Realizar ensaios de compactacéo pelos seguinteslosé
- DNER-ME 129: Solos — Compactacéo utilizando anagshao trabalhadas — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.
- DNER-ME 049: Solos - Determinacdo do Indice dp@te California utilizando amostras néo
trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeira: IPR
S&o indicados o0s seguintes equipamentos para agixeda sub-base: motoniveladora pesada, com
escarificador; carro tanque distribuidor de agokgs compactadores autopropulsados tipos pé-de-
carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos; gradeddeos e/ou pulvimisturador; tratores de pneus;
pa-carregadeira; arados de disco; central de rajsgéapos mecéanicos ou rolos vibratérios portateis.
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2.03 — BASE (MATERIAL TIPO BRITA GRADUADA)

De acordo com a especificacdo da NBR 12264 e DERES-P-02/92, a camada de base
sera constituida de brita graduada simples.

A camada de brita graduada simples sera compostaigtura de produtos de britagem de
rocha sd que ao serem enquadradas em uma faixalagetrica continua, que corretamente
compactada assegura a esta camada estabilidadebdidade.

A camada de base de brita graduada deve ser egdacabm materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

* Os agregados utilizados obtidos a partir da bnitageclassificacdo de rocha s& devem
constituir-se por fragmentos duros, limpos e dugiveivres do excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desag#g, assim como de outras substancias
ou contaminacdes prejudiciais;

» Desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, confaBReNM 51 (Agregado Graudo —
Ensaio de Abraséo Los Angeles), inferior a 50%;

* Equivalente de areia do agregado miudo, conformiR MB052 (Solo ou Agregado Miudo —
Determinacéo do Equivalente de Areia — Método dmalex), superior a 55%;

« indice de forma superior a 0,5 e porcentagem décpkas lamelares inferior a 10%
conforme NBR 6954 (Lastro — Padrdo- Determinacamaaa do material);

* perda no ensaio de durabilidade conforme DNER N&®, em cinco ciclos, deve ser
inferior a 20% com sulfato de sédio, e inferior0&83com sulfato de magnésio.

A composicao granulométrica da base devera estaradrada dentro das especificagdes do
DNER ME 080/94, para este tipo de material. A potagem do material que passa na peneira n°
200 néo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem gea pageneira n° 40.

Os equipamentos basicos empregados durante acéreséio: Pa carregadeira; caminhao
basculante; caminhdo tanque irrigador de &agua; miattadora; vibro - acabadora; rolo
compactado do tipo liso vibratério; rolo compactagpmeumatico de pressao regulavel;
compactadores portateis manuais ou mecanicos (grgytduas réguas de madeira ou metal, uma
de 1,20 e outra de 3,0m de comprimento; ferramengamiais diversas.

A superficie a receber a camada de base de baittugda deve estar totalmente concluida,
perfeitamente limpa, isenta de pé, lama e demagmtag prejudiciais, desempenada e com as
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declividades do projeto, além de ter recebido préyrovacéo por parte da fiscalizagdo. Eventuais

defeitos existentes devem ser adequadamente repaatks da distribuicdo da brita graduada.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita eibro - acabadora, capaz de distribuir a
brita graduada em espessura uniforme, sem prosegregacédo, e de forma a evitar conformagéo
adicional da camada.

A espessura da camada individual acabada devdesdO cm. N&o sendo permitida a
execucao de camadas de base de brita graduadagedihuva.

A compactacdo da brita graduada deve ser executsthante o emprego de rolos
vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de pressguavel.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve epaltindo das bordas para o eixo, e nas
curvas, partindo da borda interna para a bordarext&m cada passada, o equipamento utilizado
deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa antegiie compactada. Durante a compactacao, se
necessario, pode ser promovido o umedecimento plrfftie da camada mediante emprego de
caminhao tanque irrigador de agua.

A compactacdo deve evoluir até que se obtenhaw dg compactacao igual ou superior a
100% em relacédo a massa especifica aparentemeatmagima, obtido no ensaio de compactacao,
conforme NBR 7182 (Solo ensaio de Compactacaoheag@ modificada.

A imprimacdo da camada de brita graduada deveresdizada apos a conclusdo da
compactacao com emulsao asfaltica.

A camada de base sera medida por metro cubicaatieriad compactado na pista dentro das
dimensdes do projeto.

Durante o controle geométrico ndo sera permitglseguintes fatores:

Para as larguras as tolerancias individuais s&oale- 10cm

Para as espessuras as tolerancias individuageséi@u - 2cm

Na verificagdo do desempenho longitudinal da digiercontida entre duas estacas (20
metros) nao sera permitida flecha superior a 1,5cm.

No resultado final a camada média executada deeergual a espessura projetada.

No caso da espessura media executada for infiprojeto a diferenca deve ser acrescida
a camada de revestimento sem nenhum 6nus pardo dvgtratante.

No caso da espessura média executada for superfmojeto a diferenca ndo sera deduzida
da espessura do revestimento.

Para o controle da execucéo sera necessario s ®sgensaio:
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a) determinacdo do teor de umidade pelo métodedixpda frigideira a cada 250 m2 de
pista, imediatamente antes da compactacao; sevindisumidade em relacdo a umidade 6tima for
de no maximo de -2,0 % a +1,0 % pontos percenamiselacdo 6tima de compactacao, o material
pode ser liberado para compactacgao;

b) granulometria de amostras obtidas na pistantiei@ espalhamento, conforme NBR NM
248(Agregados — Determinacédo da Composicédo Gramtima), sendo 2 ensaios por jornada de 8
h de trabalho, com intervalo minimo de 4 horaseeas amostragens, e sempre que ocorrerem
indicios de variacdo da granulometria da mistura;

c) ensaio de compactacdo na energia modificaddpene NBR 7182(Solo — Ensaio de
Compactacao), de amostras coletadas na pista, 4eadsaio sempre que a curva granulométrica
da mistura se encontrar fora da faixa de trabalho;

d) determinacdo da umidade e da massa especfiicarse secén situ, conforme NBR
7185(Determinacdo da Massa especifica apaiensgu, com emprego de frasco de areia), e o
respectivo do grau de compactacgdo, imediatameggaponclusdo da camada, a cada 250 m2, em
pontos que sempre obedecam a ordem: borda deeita,borda esquerda, eixo, borda direita etc.; a
determinacao nas bordas deve ser feita a 60 cra.d@lgrau de compactacdo deve ser obtido em
relacéo aos valores obtidos no material apresemqeldoempresa referente ao controle de producao
da brita graduada, onde deve estar determinadasadadele seca maxima, conforme a NBR 7182 e
0 CBR e a expansao, conforme NBR 9895; excetuans-sasos em que a curva granulométrica do
material se encontrar fora da faixa de trabalh@nda se deve obter o grau de compactacdo em
relacdo aos valores obtidos na alinea c deste item;

e) devem ser registrados os locais de aplicacaoistara, sempre associados as datas de
producdo, mediante controle de carga e descardjaads pelos caminhdes acompanhados dos

respectivos ensaios de controle tecnolégico.

2.04. IMPRIMA(;AO COM ASFALTO DILUIDO CM-30

De acordo com especificacdo DER-SC-ES-P-04/92.

Consiste em uma pintura com aplicacdo de mateeiaiminoso sobre a superficie da base
granular concluida, antes da execucao do revedtinbetuminoso, objetivando:

Conferir coesao superficial, impermeabilizar enpér condi¢cdes de aderéncia entre esta e 0

revestimento a ser executado.
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Devera ser aplicado na execucgéo asfalto diluidowla média do tipo CM-30. A taxa de
aplicacao do ligante devera ser em meédia de X@s/ih2 considerando-se absor¢do maxima da
camada em 24 horas sem deixar excesso na pista.

O ligante betuminoso nédo deve ser distribuido doantemperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superfiser anprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da baseeger a varredura da superfjcie

modo a eliminar todo e qualquer material solto.eAntla aplicacdo do ligante betuminoso a pista
deverd ser ligeiramente umedecida. A toleranciaitadimpara a taxa de aplicagdo do ligante
betuminoso definida pelo projeto e ajustada no caénge +0,2 I/m2.

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmmtde trabalho e deixada, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Qualquer falha nicagdlo do ligante betuminoso devera ser
imediatamente corrigida.

Os equipamentos necessarios a execugao sao:

-Equipamento de limpeza: Vassoura mecanica rotatorapressor de ar; caminhao-pipa;
-Equipamento de transporte e estocagem de matésiadue para armazenamento do ligante
asféltico; tanque de depdsito para agua.

-Equipamento para aplicacdo de ligante asfaltiemnishdo espargidor de asfalto com barra de
distribuicdo do tipo “circulacéo plena”, tacOmeti@ermometros.

Para todo o carregamento que chegar a obra deser@&secutados os seguintes ensaios:

- ensaio de viscosidade cinematica a 60°C (DNER1BIEH94) — exigéncia minima de 30 e maxima
de 60;

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER — M@4M®4) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relacéo viscosidade x temparatexigéncia minima de 75 e maxima de 150;

- ensaio de ponto de fulgor e combustéo (vaso @lideveland) — DNER — ME 148 — (exigéncia

minima de 38).

Deverao ser executados ensaios de destilacdocadaalO0 t de material que chegarem a
obra. DNER — ME 012/94 — Asfalto diluido — destilagexigéncia maxima de 25).
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2.05. PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICARR-2 C

De acordo com a especificacdo do DER-SC-ES-P-0&92pintura asfaltica executada com

funcdo basica de promover a aderéncia ou ligac&uperficie da camada pintada com a camada
asfaltica a ser sobreposta.

Todo carregamento de material asfaltico que chagdira, deve apresentar o certificado de
resultados de andlise. Deve trazer também indiczleém da procedéncia, do tipo, da quantidade do
seu conteudo e da distancia de transporte entieta fle producéo e o canteiro de servico. Todos
0s materiais utilizados devem satisfazer as espagifes aprovadas pelo Deinfra-SC.

Para a emulsédo asféltico de cura média RR-2Cxaartgédia de aplicagdo e de 0,50 I/mz,
acrescentando-se proporcionalmente agua 0,50 denforma que a taxa total de emulsdo e agua
sejam sempre igual a 1,0 I/m2. Deve ser obsenauas o tempo de cura requerido, normalmente
de 4 a 6 horas, qual o teor total de emulsdo e @geado provocou escorrimento do ligante para
os bordos e formou uma pelicula superficial coanist sem excessos ou deficiéncias.

Para todo o carregamento que chegar a obra deser@&secutados 0s seguintes ensaios:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER — ME/®4) — Exigéncia de 100-400 — um ensaio
para cada 250 toneladas ou para todo o carregameatcthegar em obra;

- ensaio de sedimentacgdo, % peso maximo — DNER-B80@ — Exigéncia de 5— um ensaio para
cada 250 toneladas;

- ensaio de peneiramento, % maxima retida, emp&NWER — ME 005/94 — Exigéncia 0,10 — para
todo o carregamento que chegar a obra;

- residuo por evaporagdo,%minimo, em peso —NBRB.43Fmulsdo asfaltica — Determinacdo do
Residuo Asfaltico por Evaporacdo — Método ExpedHrigéncia de 62 — 67 - para todo o

carregamento que chegar a obra.

2.06. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

Compreende a mistura asféltica executada em w@gin@priada, composta de agregados
minerais e cimento asfaltico de petroleo, espalleactamprimida a quente.

A camada estimada tem espessura de 5 cm, compaetadra aplicada ao longo de toda a
extensédo do projeto.

O cimento asfaltico a ser empregado e o CAP-50/70.

As medicOes serdo calculadas em toneladas, temdo base as espessuras e larguras do

projeto, considerando-se a densidade do materiadezyado, em média 2,4 ton/m3.
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N&o serd permitida a execucdo dos servicos, emdéiachuva. Todo o carregamento do
ligante betuminoso que chegar a obra devera apagseertificado de analise além de trazer
indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e gleate do seu conteudo e distancia de transporte
entre refinaria e o canteiro de servico.

Equipamentos:

Caminhdes para transporte do ligante. Devem polssaiba de circulacdo e serpentina com
isolamento térmico;

Depésitos para o cimento asféltico, capazes deecaquo ligante nas temperaturas
especificadas e de evitar superaquecimento lodalizE necesséario a instalacdo de agitadores
mecéanicos e um sistema de recirculagcdo para otdigale modo a garantir a circulacdo e
homogeneidade, desembaracada e continua do depésitusturador durante todo o periodo de
operacao;

Depésitos para agregados (Silos), obrigatoriamenttertos;

Usina para misturas asfalticas a quente, comalendie poluicéo;

Caminhdes basculantes;

Acabadora autopropelida;

Rolos compactadores pneumaticos e rolo metakoo li

Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

Execucao:

Sendo decorridos mais de sete dias entre a exedac@mprimacdo e a do revestimento,
deverd ser feita a pintura de ligacdo. A tempeaatiar cimento asfaltico conveniente é aquela na
gual o asfalto apresenta uma viscosidade situaadtaodda faixa de 75 e 150 segundos, “Saybolt-
furol” (DNER-ME 004), indicando a viscosidade de&95 segundos. Entretanto a temperatura do
ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem excad4r7°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatdi@@e 15°C, acima da temperatura do
ligante betuminoso.

A producao devera ser efetuada em usinas apragriad

O concreto betuminoso devera ser transportadosida ao ponto de aplicacao, nos veiculos
basculantes préprios para este servico.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve sdafpelos equipamentos a compresséo,
constituidos de rolo pneumatico e rolo metélico.8s rolos pneumaticos, autopropulsores, devem

ser dotados de dispositivos que permitam a caldmnade variacdo da pressédo dos pneus de 2,5
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kgflcm? a 8,4kgf/cm2. O equipamento em operacae dev suficiente para comprimir a mistura a

densidade requerida esta se encontrar em condiedgseracionalidade.

Caso ocorram irregularidades na superficie da dapestas deverado ser sanadas pela adicao
manual de concreto betuminoso, sendo esse espaittaefetuado por meio de ancinhos e rodos
metélicos.

ApoOs a distribuicdo do concreto betuminoso, tefwiona rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que arentsttuminosa possa suportar.

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitddiente, continuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a supeaige, a compressao deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passadelaeleve ser recoberta na metade da largura
rolada. A operacdo de rolagem perdurara até o mtomeEn que seja atingida a compactacao
especificada.

Durante a rolagem nao seréo permitidas mudancdsedio e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimecém-rolado. As rodas do rolo deverdo
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitaréna da mistura.

Controle de Caracteristica da Mistura:

Deveréo ser realizados ensaios Marshall com tg®s de prova de cada mistura, por cada

jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043/9Mlisturas betuminosas a quente — ensaio

Marshall). O numero minimo de determinacdes pargda de 8h de trabalho € cinco.

OBS: O controle tecnoldgico durante o periodo decegdo serd exercido por uma equipe de
fiscalizac&o, para que exerca rigoroso controleb@eacdo dentro das especificacbes deste projeto,
sendo que para as duavidas decorrentes de execwSacasos omissos neste manual sejam sanados
pelas normas vigentes no DEINFRA/SC e ABNT.

2.07. MEIO FIO DE CONCRETO
Sua finalidade é proteger e definir as calcadasiante da pista de rolamento, oferecendo
maior seguranga aos usuarios.
Sera executado em blocos pré-moldados em conck@é 35 Mpa nas dimensdes

projetadas.
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Apds assentamento deverdo ser rejuntados com asgarde cimento e areia na propor¢ao
de 1:3.
Para alinhamento deve ser tomada como referératieséa superior do lado interno da pista

de rolamento, permitindo assim maior qualidade usg refere a retilinidade dos mesmos.

Dimensodes:
base =15cm
altura =30cm

comprimento = 100 cm

3.00. SINALIZACAO DE TRANSITO

O projeto de sinalizagdo da Rua foi desenvolvielguado as orientagdes e recomendacdes
preconizadas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo Tdénsito - CONTRAN/DENATRAM,
aprovado pela Resolucédo n° 243, de 22 de junhd@dé 2Sinalizacdo Vertical de Adverténcia —
Volume II, Resolugédo n°180, de 26 de agosto de 208malizacédo Vertical de Regulamentacao —
Volume [, Resolugédo n°236, de 11 de maio de 208malizagdo Horizontal — Volume IV. E em
acordo com as normas (NBR) da ABNT que tratam dards.

O projeto de sinalizacédo horizontal definiu ogpdsstivos empregados como, dimenséo de
largura e extensdes de faixas.

O projeto contempla também a necessidade de itagkm de tachdes refletivos, dispositivo
de grande importancia na seguranca, canalizandeetiomdncia o trafego da via.

Quanto a sinalizacéo vertical, o projeto defindudimensdes de placas e suas respectivas
localiza¢des garantindo uma maior fluidez, segwangonforto tanto ao usuario da via como ao
usuario do sistema de trafego local.

Quanto ao emprego de materiais, tanto na Sinabizeedtical quanto na Horizontal, deve
estar de acordo com Normas da A.B.N.T. para chasasituras de sustentacao, tintas, peliculas e
dispositivos auxiliares (tachas e elementos retieji

As estruturas de suporte de placas e painéis, Ep®u posicionados lateralmente a via,
devem ser construidas de modo a sustentar perneamante os sinais em posicdo adequada e a

serem resistentes as solicitacdes de carga dewigeson proprio e a acdo de ventos e ainda a atos
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de vandalismo. Deve ser também, objetivo de press@q evitar que esse suporte transforme em

elementos que possam vir a ser ou oferecer pevgasuarios.

3.01. ESPECIFICACOES DA SINALIZACAO DE REGULAMENTAC AO

As placas de regulamentacdo deverdo ser confextasrem chapa metalica zincada (NBR
— 11904), bitola n° 18, na forma de disco com 0,8@ndiametro e as placas de parada obrigatoria,
cuja forma € octogonal, com diametro de 0,75 cm.

A pintura das placas deverd ser por sistema aanéncura a temperatura de 350 °C, com
tratamento a base de cromo e fésforo e pintura @5¢ninco) micra de primer epéxi, mais 20
(vinte) micra de poliéster, nas cores BRANCA ou WHR.HA (para as placas de “PARE”) na
face principal e de PRETO-FOSCO no verso da plat@almente serdo aplicados peliculas
refletivas de micro-esferas, tipo “SCOTHLITE FLATOP”, grau técnico pelo sistema de termo-
vacuo, para formacado de modulos, nimeros, simlalefras nas cores preto, vermelho e branco
gue cada tipo exige.

A implantacéo das placas se fard em postes emdatvanizado 48,30mm x 3 metros com trava
anti-giro furacdo para fixacdo da placa vedada arée psuperior com acessoOrios como, porcas,

arruelas e parafusos galvanizados.

3.02. ESPECIFICACAO DA SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

As placas de adverténcia deverdo ser confeccisneldapas metalicas zincadas (NBR-
11904), bitola n® 18, na forma de um losango dedagluais a 0,50m nas areas urbanas.
A pintura das placas deverd ser por sistema canténcura a temperatura de 350 °C, com
tratamento a base de cromo e fosforo e pintura @5¢inco) micra de primer epéxi, mais 20
(vinte) micra de poliéster, na cor AMARELA na fgeencipal e de PRETO-FOSCO no verso da
placa. Finalmente serdo aplicados peliculas refistde micro-esferas ,tipo “SCOTHLITE FLAT-
TOP”, grau técnico pelo sistema de termo-vacua famacao de modulos, nimeros, simbolos e
letras na cor PRETA que cada tipo exige.
A implantacéo das placas se fara em postes emdalvanizado 1% x 3 metros com trava antigiro
furacdo para fixacdo da placa vedada na parte isuper acessorios como, porcas, arruelas,

parafusos galvanizados.
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3.03. ESPECIFICACAO SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal devera ser executada tinta a base de resina acrilica (NBR-
11862), na espessura 0,6mm (Umida) com a apliackg&acroesfera de vidro tipol-B e II-A (NBR-
683).
2.3.1 Padréo de cores:
e Amarela, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
— Regulamentar ultrapassagem e deslocamento |ateral
— Delimitar espacos proibidos para estacionameptoarada;
— Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada
e Branca, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
— Delimitar &reas de circulagéo;
— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estamiento regulamentado de veiculos em
condicbes especiais;
— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
— Regulamentar linha de transposicao e ultrapassage
— Demarcar linha de retencao e linha de “Dé a ptea”;
— Inscrever setas, simbolos e legendas.
e Vermelha, utilizada para:
— Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
— Inscrever simbolo (cruz).
e Azul, utilizada como base para:
— Inscrever simbolo em &reas especiais de estac@mta ou de parada para embarque e
desembarque para pessoas portadoras de deficisncia
3.3.1. Consideracbes Gerais

A utilizacdo das cores deve ser feita obedeceadims critérios abaixo e ao padrdo Munsell

indicado ou outro que venha a substituir, de acoatoe as normas da ABNT.
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Cor Tonalidade

Amarela 10 YR 7,5/14

Branca N 9,5

Vermelha 75R 4/14

Azul 5PB 2/8

Preta N 0,5

3.3.2. Dimensdes
As larguras das linhas longitudinais sédo definidal® sua funcéo e pelas caracteristicas

fisicas e operacionais da via, conforme detalhadd®rojeto de Sinalizacao.

3.3.3. Materiais

A superficie a ser sinalizada deve estar seaa, dig sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia da zagdlo ao pavimento;

As caracteristicas qualitativas e quantitativas titstas branca, amarela e vermelha, estédo
adequadas aos limites de tolerancia especificaalo®ma EB-2162 da ABNT.

A refletorizacdo das faixas sera devida a umars&peale micro-esferas de vidro (processo
“DROP-ON") espalhadas homogeneamente logo apodicagdo da tinta, respeitando a seguinte
proporcao: minimo de 200(duzentas) micro-esferes geda m2 de tinta aplicada.

As micro-esferas devem ser limpas, claras, redgndaolores e isentas de defeitos e de
matérias estranhas. No maximo 3% podem ser queb@daonterem particulas de vidro nao
fundido e elementos estranhos, e, no maximo, 308émaser fragmentados ovoides, deformados,
geminados ou com bolhas gasosas.

As esferas apresentardo teor minimo de silicd @mG®%, massa especifica compreendida
entre 2,3 e 2,6 g/cm?3 e indice de refracado naoianfa 1,50.

As caracteristicas, bem como a composi¢cao gramitara das micro-esferas utilizadas na
refletorizacdo, estardo adequadas aos limitesgtosvina norma EB-1241 da ABNT.

A tinta aplicada deverd recobrir perfeitamenteagimento e apresentar, ap0s a secagem,
aspecto uniforme, acabamento fosco, caracteristodislerrapantes (tipo casca de ovo), sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento ewgrgriodo de vida util. Deve, ainda, manter

integralmente a sua coesao e cor apos sua apliaagéavimento.



Associacao de Municipios do Nordeste de Santa Catarina

CEP:89204-635 JOINVILLE/SC - RuaMaxColin, 1843 - BairroAmérica - Fone: (47)3433-3927
ASSESSORIAE COORDENADORIADE PLANEJAMENTO URBANO MUNICIPAL E REGIONAL
home page: www.amunesc.org.br CREA/SC 048825-4

A aplicagdo de tinta branca e amarela devera eeegsar através de equipamentos
mecanicos pneumaticos apropriados e em perfeitatigfiies de operacdo. A tinta pode ser aplicada
em espessuras, quando Umida, variavel de 0,4m6mar0,

As demarcacgBes deverdo ser precedidas de rigbnggeza e secagem das superficies a
serem sinalizadas. N&o serdo aceitos servicosrdardacdo executados sobre superficies que nédo
estejam perfeitamente limpas, secas e livres ae ole

Os servicos de demarcacao e aplicacao de tiréia aeeitos se a tinta utilizada estiver apta a
ser aplicada nas seguintes condi¢des:

* Temperatura entre 10°C e 40°C;

* Umidade relativa do ar até 90%.

* O tempo de secagem das demarcacdes que permitaertara do trafego ndo deveré ser
superior a 30 (trinta) minutos apds sua aplicacao.

Os servigos referentes a pré-marcacdo serdo exesupela empresa contratada sem 6nus

complementares para o contratante.

Fabiola Barbi de Almeida Constante
Eng?. Civil - CREA/SC 50942-4



